L 4
@ ISAE %v
MBA EM GESTAO ESTRATEGICA DE EMPRESA 2/11

PLANO DE NEGOCIOS
EDIFICIO TAMBORIL RESIDENCIAL CLUBE
(PLANO DE USO RACIONAL DE AGUA)

JORGE DE AVILA JUNIOR

CURITIBA — PARANA
2012



SUMARIO

3 [ 0T [ o= To R 1
1.0Plano de uso racional de &QUa .........ccooeveeiieeiiiiieee 2
1.1 Critérios de Qualidade da Agua para REUSO ....ccceeceeeveeviieeveeeeieienneen,
1.2 Célculo de Quantidade de Agua a Ser Coletada.............ccocvevvereenene. 4
1.3 Sistema Utilizado para Reaproveitamento da Chuva........................ 5
1.4 Edificio Tamboril residencial clube (reuso de agua)...........c.cccceeeeeennn. 6
2. CONCIUSAO .ottt s 7

3. Referéncias BibliografiCas ...........cccceiieeeeeeiiiiiiiiiiii e 8...



1. Introducao

Atualmente o cenério que se apresenta para a goastcivil € de uma época
frutifera no que diz respeito a aumento de gantalrizacdo dos profissionais e
expansdo do mercado. Mas, como em qualquer sstempresas precisam estar atentas
as demandas da sociedade na qual esta inseridatd€sieambientais tem sido
preocupacao crescente, seja em paises desenvobudodo, pode-se perceber, uma
postura consciente nas mais diversas etapas datrugdits civil, além de
financeiramente viavel, demonstra a preocupacaengaesa com a situacdo do meio
ambiente junto ao publico. Na década de 50 as e@apred buscavam atingir seus
lucros sem se importar com o dano que elas cansaiaociedade, esse pensamento
mudou uma vez que as empresas passaram a entemdporgancia de se tornarem
ecologicamente corretas, agregando valor aos sedsitps, garantindo uma imagem
positiva na sociedade e mantendo uma vantagem ¢tirgeom relagdo a seus
concorrentes. O conceito de desenvolvimento si@stené puro bom senso. Entretanto,
guando se tenta aplica-lo a nosso dia-a-dia, elmasira extremamente complexo e
controvertido. Para se alcancar o desenvolvimentstestavel, serdo necessarias
mudancas fundamentais, na forma de pensar e no rooch® viver, produzir e
consumir. O desenvolvimento sustentavel, portantalém da dimensdo ambiental,
tecnologica e econdémica — tem uma dimenséao cukupalitica.

A proposta deste estudo € de identificar caratiesis técnicas que propiciem a
execucdo de um edificio ecologicamente corretoudiz respeito ao reuso de agua,
ou seja como conceber um plano de uso racionajuke dentro desta edificacéo.



1.0. Plano de uso racional de agua

A incorporacdo de praticas de sustentabilidadeomstaucdo é uma tendéncia
crescente no mercado. Sua adocdo € “um caminho/gieari, pois diferentes agentes
tais como governos, consumidores, investidoressecas;0es alertam, estimulam e
pressionam o setor da construcdo a incorporar @sadsas em suas atividades. Para
tanto, o setor da construgdo precisa se engajar warl mais. As empresas devem
mudar sua forma de produzir e gerir suas obras @twem fazer uma agenda de
introducéo progressiva de sustentabilidade, busgard cada obra, solugbes que sejam
economicamente relevantes e viaveis para 0 empneentb.

Neste projeto iremos inserir uma pratica de stebdidade no que diz respeito
de como fazer o uso eficiente da agua reverte-sbamaficios para a edificacdo ao
longo de sua vida Util, reusar a agua traz bemsfijgorque reduz a demanda nas aguas
de superficie e subterraneas além de proteger o ambiente, economizar energia,
reduzir investimentos em infra-estrutura e promorar melhoria dos processos
industriais. O uso eficiente da &agua representa wfetiva economia para
consumidores, empresas e a sociedade de um madAgadocdo deste principio leva
aos beneficios que vao desde a reducdo dos imps@osambientais e reducédo de
custos na fase de uso e operacao até a divulgag@ghd com objetivos comerciais.

Este projeto ilustra o reaproveitamento da aguachlava em um edificio
demonstrando que além de ser ecologicamente cooaistema pode ainda ser muito
interessante economicamente, o investimento sa timanceiramente viavel em um
menor prazo, uma vez que este uso ndao demandameipw de tratamento a agua
coletada, evitando maiores despesas.

Passa-se entdo ao questionamento da eficiéncigistiema e a busca de
alternativas para potencializa-lo. A partir do matoeem que ele se torna eficiente
somente com a incidéncia de chuvas alternadasdqumagua captada em um periodo
€ utilizada no outro, conclui-se que ele ndo sét&i areas de baixa pluviosidade ou
regides com periodos de chuvas curtos. Aléem dilsee-se considerar que mesmo em
periodos de chuvas prolongadas, uma vez cheiceovedério, todo o restante da chuva
nao sera coletado, restringindo a capacidade étacab tamanho do reservatorio.

A utilizacdo da agua da chuva traz diversas vamsgomo evitar a utilizacao
de agua potavel onde esta ndo € necessaria, canmexgroplo, na descarga de vasos
sanitérios, irrigacdo de jardins e lavagem de pis®#vestimentos de tempo, atencéo e
dinheiro sdo minimos para adotar a captacdo de plgval na grande maioria dos
telhados, e o retorno do investimento ocorre arpaet dois anos e meio, faz sentido
ecologica e financeiramente ndo desperdicar umrgecnatural escasso em toda a
cidade, e disponivel em abundancia em todos oadethajuda a conter as enchentes,
represando parte da agua que teria de ser dreramdagplerias e rios, encoraja a
conservacdo de agua, a auto-suficiéncia e uma rpoativa perante os problemas
ambientais da cidade.



1.1. Critérios de Qualidade da Agua para Reuso

Quando se deseja reaproveitar a agua da chuvagpalguer fim especifico,é
importante saber que sua aceitabilidade dependtniente de suas qualidades fisicas,
quimicas e micro bidticas, podendo estas serenadaetpela qualidade da fonte
geradora, da forma de tratamento adotada, da bditfale no processo de tratamento
e da operacéao dos sistemas de distribuicéo.

Dependendo da utilizacdo, os critérios para a daddé da agua incluem os seguintes
aspectos:

Protecdo a saude da populacdo: A agua para oo ser segura para o fim
pretendido. A maioria dos critérios de qualidadstalédgua € voltada principalmente
para a protecdo da saude da populacdo e muitows@ados apenas por preocupacdes
com a seguranca microbiologica.

- Requisitos de uso: Muitos usos industriais eralggioutras utilizagdes tém requisitos
fisico-quimicos de qualidade que estdo relacionados a salude da populacdo. As
qualidades fisicas, quimicas e microbiologicas podimitar a aceitabilidade da agua
para reuso.

- Aspectos estéticos: Para usos mais nobres, comexpmplo, a irrigagdo urbana ou
para a descarga de vasos sanitarios, a aparénagudanao deve ser diferente daquela
apresentada pela agua potavel, ou seja, deveasar sém cor e sem odor. Em represas
que se destinam a recreacdo, a agua recuperaddew@aeestimular o crescimento de
algas.

- Percepcdo da populacdo e/ou do usuario: A ague s percebida como segura e
aceitavel para o uso pretendido e os érgaos deot®iievem divulgar tal garantia. Esta
diretriz pode ocasionar a imposicao de limites eoredlores para a qualidade da 4gua
por parte dos orgaos de controle.

E importante lembrar ainda que, segundo Organiziligiwlial da Saide (OMS,
1973) os critérios de saude para o reuso potavielede que ndo devera existir nenhum
coliforme fecal em 100ml, nenhuma particula vitem 1000ml ou nenhum efeito
toxico para seres humanos, entre outros critéeqsothbilidade da agua.



1.2. Calculo de Quantidade de Agua a Ser Coletada

E necessario primeiro pesquisar o volume de chuaualana regido desejada,
sendo que este valor deve representar a médiar@o®ros consecutivos de menos
chuva, de forma que ndo se sobreestime a quantiiadgua que se pode coletar. Em
casos onde estas informacdes ndo estejam dispgniNidiza-se nos calculos 2/3 das
precipitacbes médias anuais, presentes em mapasacapresentado a seguir.

FIGURA 01: MAPA DE PLUVIOSIDADE
http://www.santaremtur.com.br/portugues/maps/images/brazilclimate.jpg

Dependendo da utilizacdo a ser dada a agua, méderéssante que sua coleta se
dé imediatamente apds o inicio da chuva, pois égte inicial, ao escorrer pela
cobertura, passa a conter sujeiras como excremeetg@assaros, folhas, entre outras
impurezas que dificultam no processo de tratameesta agua.

Quando se pretende coletar toda a agua da chufaz secessaria a utilizacdo
de um reservatoério que tenha tamanho suficienta aanazenar no minimo 25% da
chuva anual estimada, e um ladrdo para garantir e ocorram transbordas
indesejadas. Antes de considerar a utilizacdo qudasa a agua da chuva, convém
examinar também o0s consumos anuais por grupo d&a rero consumo de agua em
habitacdes residenciais, ja que estes variam hastienpessoa para pessoa de acordo
com a sua faixa de renda e cidade onde habitaneta@ials todas estas informacdes,
pode-se entdo dar inicio ao calculo de quantidadégdia a ser coletada propriamente
dito.



1.3. Sistema Utilizado para Reaproveitamento da Chuva

O reaproveitamento eficiente da agua da chuva edo rhistérios, mas sao
necessarios alguns pequenos cuidados que tornamstesas mais seguros e de facil
manutencéo. Abaixo se encontram 0s passos a segena@s na montagem do sistema
de reaproveitamento da agua.
1° Passo: Dimensionamento do Sistema - O primeiss@ para 0 reaproveitamento
eficiente da agua da chuva é o dimensionamentastiens ideal para cada caso, a
partir das necessidades e objetivos do usuariéretade captacdo e das caracteristicas
da construcdo. A definicdo do tamanho e localizatficeservatorio € particularmente
importante, pois este é o item mais oneroso defr@ sua especificagdo correta pode
representar uma importante economia.
2° Passo: Modelo do Sistema - O segundo passoirdrdefmodelo do sistema de
reciclagem, que pode ser feito de varias formasrafites, dependendo da empresa
contratada. Eles podem variar desde linhas queautilcisternas e filtros subterréneos e
apresentam solucfes mais completas de reciclageagude de chuva, as linhas mais
simples, que utilizam filtros de descida e caiXagwh acima do nivel do solo.
3° Passo: Fornecimento de Componentes - Com basdinmensionamento e na
definicAo dos objetivos e caracteristicas do siat@mser implantado, o fornecedor
especifica, integra e fornece os diversos compesemecessarios. O principal
componente a ser especificado nesta etapa sdtéo@ér onde a dgua passara antes de
ir para o reservatorio.
4° Passo: Instalacdo do Sistema - A instalag&opicaconta do fornecedor, que deve
dispor de pessoal especializado para realizar talaggo de todos os componentes
hidraulicos e também elétricos (no caso de utifizade bombas) dos sistemas.

No caso de um sistema para suprir 0 Uso internetesrn®, 0S componentes
devem incluir calhas para a captacdo da agua Had| filtro, reservatorio e bomba,
além de outros acessorios, como freio d’agua (pedaizir o turbilhonamento na
cisterna), filtro flutuante (para garantir a quallé da agua coletada pela bomba) e
multisifdo (para evitar a entrada de insetos eaomedna cisterna). A agua da cisterna
subterranea pode ser recalcada com a ajuda de hgardam reservatorio superior, de
onde segue aos pontos de consumo por gravidade.dhuth ser feita por uma bomba
pressurizadora, com captacdo da agua diretamentesdovatério inferior, quando as
torneiras sdo acionadas. Neste caso o reservatparior € desnecessar{®.tamanho
dos reservatorios é definido levando-se em coptavdsao de consumo, a superficie de
captacdo e o periodo maximo de estiagem previsto paegido. Pode-se optar ainda
por complementar o abastecimento por agua de atamaalimentacdo da rede publica,
ligando os dois sistemas. O diagrama abaixo ilustnaesquema de instalagéo tipico
para uso interno e externo.



1.4. Edificio Tamboril Residencial Clube (Reuso de Agua)

A preocupacdo constante com o meio ambiente nosi la\criar um sistema de
reuso da agua neste empreendimento. Ao adquiririmdvel, o cliente estara
contribuindo com a preservacao de nossos riogestias.

Nosso sistema ir4 funcionar da seguinte forma:

== eservatorio de
Reservatériode | — dgua de redso

dgua potavel

= Acua
AGIA REDSO :
POTAVEL - -
_O— Rede de dgus de redsopara
_I abastecimento das descargas
sanitarias.
Z
O =0
(O L0
= " p— O— Apéstrﬂmento —O-
Aguas cinzas: lavetdrios, chuveiro, sigusderedsad
maquina de lavar, tangue — conduzidas bombesdz para
paraa estacdo de fratamento (ETAC). um reservatono
L’='=‘O‘— superiar =
saparado para
Uus0 NasSVasos
sznitarios, /
m=o— lzvagam patios
Rede publica de ezgoto - dgus
! residudrias dos vasos sanitdrios &
piade cozinha.

Estacdo de tratamento de dgus cinza
(ETAC) —tratamento remove
biclogicamente a matéria organica e
inativa guimicamente (cloro}os
microrganismos patogénicos.

Tal projeto ird consistir na coleta e tratameniaegfte doméstico proveniente
dos lavatorios, chuveiros, banheiras, maquinasadar Iroupa, cozinha e tanque, sem
contribuicdo dos vasos sanitarios, para postefidizacdo em descargas sanitarias,
garagem, pétios e irrigacdo de jardins, esse sasteio utilizara efluentes de pia de
cozinha pois a gordura dificulta o tratamento ersspectivo reaproveitamento.

Para implementacao deste reuso, o sistema hidi@usarfioi projetado de forma
gue as aguas cinzas e as negras sejam coletadabhplacoes distintas e conduzidas a
tratamento diferenciado. As linhas para o abasttion irdo ser independentes e
exclusivas, uma de reuso e a outra de agua potdpék o tratamento a agua sera
conduzida ha um reservatorio inferior e outro sigpgrara armazenagem e distribuicdo
da agua de reuso. Os reservatorios (agua potaelreuso) serdo independentes para
que ndo ocorra contato entre as mesmas.

Nosso maior objetivo com este sistema € a econdenaproximadamente 30%
no consumo de agua potéavel.



2. Conclusao

O reaproveitamento da agua da chuva em edificac@dégsn de ser
ecologicamente correto, pode ainda ser muito issarge economicamente, em muitos
casos o investimento se torna financeiramente Viéwe um menor tempo. Nesta
pesquisa concluimos que o reaproveitamento da agoiesenta uma alternativa
eficiente e econbmica no combate ao desperdicio.

Os beneficios do reuso devem ser informados aosdoms para que eles
reflitam sobre os desdobramentos na economia tdatonatéria-prima quanto dos
recursos financeiros, uma vez que a agua reciclastama apresentar alguma turvidez,
0 que nao chega a comprometer 0 seu uso, mas seaysa estranheza ao usuario que
nao esta acostumado a ela.

Como o aumento da demanda pela agua segue sem, €@umatural que
alternativas para seu uso sejam previstas. Nossalrocdo, no ambito da presente
proposta, foi projetar a ampliacdo do uso da agomlada, expectativa de que, com a
comprovacdo das vantagens de seu aproveitameht@ctaso torne-se uma pratica
mais comum, a ponto de as novas construcdes jén gEgetadas com a previsao do
mesmo. Nem sempre a economia € significativa emaoifinanceiros, porém com a
escassez cada vez maior da agua, o percentuatetmé bem expressivo.
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