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RESUMO

O objetivo geral da pesquisa foi descrever as solucbes de logistica reversa no
descarte de embalagens vazias de agrotoxicos e como objetivos especificos definir
logistica reversa, identificando suas etapas e demonstrando o ciclo de vida pés-
consumo, destacando as solucdes ja existentes no setor. O setor do agronegocio é
considerado a base da economia brasileira e um dos seguimentos que mais gera
emprego e renda no piis, 0 que proporciona ser um setor de grande destaque. Com
o rapido aumento populacional e consequentemente o aumento no consumo, foi
preciso buscar alternativas para aumentar a produtividade e acompanhar essa
demanda, com a mudanca no cenario econémico do pais o uso de tecnologias foram
inserido no campo, como maquinarios, pesquisas para um melhor desempenho na
producdo e também foi necessario aumentar o uso de defensivos agricola. Com
esse crescimento surgimento um novo olhar preocupado com as questdes
ambientais, em principal com o aumento excessivo do uso de agrotoxicos, e uma
nova preocupacao surgiu como o correto descarte das embalagens vazias desses
produtos. O governo em parceria com 0s agricultores e fabricantes de defensivos
agricola criaram o INPev (instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias) com intuito de minimizar os impactos causados pelo uso continuo desses
produtos no meio ambiente, fiscalizando a correta destinacdo dessas embalagens.
O trabalho ainda relata como € feito todo processo de logistica reversa dessas
embalagens, quem sdo os elos da cadeia e sua importancia.

Palavras-chave: Logistica Reversa. Meio Ambiente. Embalagem. Agrotoxico.



ABSTRACT

The overall objective of the research was to describe the solutions of reverse logistics
in disposal of empty pesticide containers and specific set reverse logistics, identifying
its stages and demonstrating the life cycle of post-consumer , highlighting the existing
solutions in the sector objectives . The agribusiness sector is considered the
foundation of the Brazilian economy and one of the segments that generates more
employment and income in the country, which provides industry being a major
highlight. With the rapid population increase and consequently the increase in
consumption, it was necessary to find alternatives to increase productivity and keep
up with this demand, the change in the economic scenario of the country the use of
technologies were entered in the field , such as machinery, searches for optimum
performance production and it was also necessary to increase the use of agricultural
pesticides. With this growth a new look emergence concerned about environmental
issues in primary excessive increase of pesticide use , and a new concern arose as
proper disposal of empty containers of these products . Government in partnership
with farmers and manufacturers of agricultural pesticides created INPEV ( National
Institute for Processing Empty Containers ) in order to minimize the impacts caused
by the continued use of these products on the environment , overseeing the proper
disposal of that packaging. The paper also reports how the whole process is done in
reverse logistics such packages who are the links of the chain and its importance.

Palavras-chave: Reverse Logistics. Environment. Packaging. Pesticides.
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1 INTRODUCAO

A demanda do mercado por produtos ecologicamente corretos e a onda
sustentavel atual, propulsionam os esforcos das empresas por inovacao,
mobilizando todos os setores buscando desenvolver solucbes de menor impacto
ambiental que ao mesmo tempo possam gerar lucro. Para que isso ocorra é
necessario um alto nivel de comprometimento dos gestores com todo o processo do
ciclo de vida dos produtos e muitas vezes ainda exige mudancas no modelo de
negocio.

Alinhado a mudanca de pensamento de que um produto comeca na sua
producgéo e termina no cliente final onde acabaria a responsabilidade da empresa, o
novo pensamento sustentavel organizacional nos mostra que néo é possivel se gerir
um planeta finito com um modelo linear de consumo.

Em meio a essas diversas mudancas, e em busca de alternativas que possam
ajudar a inovar esse novo modelo organizacional, a logistica reversa ganha cada vez
mais destaque e importancia nas empresas, prova disso é a lei 12.305 — Politica
Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS) que determina o descarte correto de cada
categoria de produtos, visando acabar com os lixdes em todo o pais até 2014.

A logistica reversa prevé o retorno de materiais e residuos de produtos pés-
consumo ao fabricante, para seu reaproveitamento ou descarte de maneira correta,
normalmente os gestores possuem opinides diversas em relacdo a logistica reversa,
onde para muitos € vista como um problema j& para outros uma oportunidade.

A partir da Lei Federal n® 9.974 de 2000 e do Decreto Federal n°® 4.074 de
2002, que trata do assunto da Logistica Reversa das Embalagens dos Agrotoxicos,
instituidas pelo Governo, determinou-se responsabilidades partilhadas entre a
industria e poder publico, canais de distribuicdo e agricultores onde a regra é: ap0s o
consumo dos agrotéxicos, o produtor devera fazer a triplice lavagem ou lavagem
sob-pressdo das embalagens para a entrega nos postos de recolhimento e
perfurando-a para néo haver a sua reutilizacdo (COMETT]I, 2009, p.15).

O gerenciamento de residuos de uma forma direta ou até indireta nos mostra
que o lixo é um problema cada vez mais complexo, ainda que o programa (PNRS)
nao atinja a meta a expectativa € de que ocorra dentro da realidade que o Brasil esta
inserido nesse momento. Todos devem ter a consciéncia de que o lixo € um

problema de todos, inclusive dos consumidores, dai, a necessidade de
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conscientizacdo e do envolvimento deles no processo de logistica reversa para que
se obtenham melhores resultados.

Deve-se envolver e preparar o consumidor sobre os reais efeitos dessas
acOes, incentivando a producdo e o consumo de materiais reciclaveis e cobrar das
empresas uma postura cada vez mais sustentavel no processo.

Muitas vezes o problema, que no caso é o crescente consumo e os elevados
volumes de producéo dos ultimos anos que nos forcam a inovar no modelo tanto de
producdo, quanto de descarte e reaproveitamento. Com isso a logistica reversa vem
sendo entendida como uma alternativa de reducdo de custos e ndo mais como
despesas, onde cada vez mais as organizacfes estdo percebendo que as
estratégias sustentaveis sdo essenciais para uma empresa se manter competitiva.

Prova disso, é o fato de que apesar da logistica reversa ser muitas vezes
trabalhosa e custosa, mesmo assim podem gerar oportunidades de crescimento,
sendo pela boa imagem causada ao cliente pela sua agdo sustentavel, como
também pelo fato econémico, de que o cliente tera que retornar até a loja novamente
para o descarte correto e isso pode incentivar a novas compras.

Nos ultimos anos, inUumeras mudancas estdo ocorrendo em diversos setores
da economia e a questdo ambiental deixou de ser uma op¢ao e passou a se tornar
palavra de ordem devendo ser cumprida a risca, por empresas que desejam
continuar crescendo, isso se deve em grande parte a globalizacdo, que fez com que
0 consumo aumentasse de forma elevada.

No setor da agricultura 0 maior problema vem sendo o0 pds consumo, ou seja,
o descarte das embalagens de agrotdxicos, que o governo vem mobilizando,
cobrando e buscando alternativas por parte de todos os elos da cadeia, para que se
crie uma nova filosofia responsavel e ambientalmente correta.

Cenario comum em muitas partes do Brasil, segundo Rando (2011) o
aumento significativo da produtividade no campo explica-se, em grande parte, pelos
niveis tecnoldgicos crescentes adotados pelos produtores rurais ano apés ano. Este
desempenho contribui para que o agronegocio responda por cerca de 30% do PIB
do Pais atualmente.

A incidéncia de danos ambientais cresce no mesmo ritmo em que aumenta o
consumo de agrotoxicos. Dessa forma mais acbes de conscientizagdo sao
necessarias para que a populacado fique ciente da sua importancia nesse ciclo da

cadeia, pois segundo o INPEV restos do produto podem contaminar o solo e lengois
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freaticos e, também, problemas de saude, uma vez que reutilizar as embalagens ou
as reciclar sem critério pode prejudicar as pessoas e animais.

Ainda analisando esse cenario e para que essa cadeia funcionasse de forma
integrada para o melhor aproveitamento da logistica reversa de embalagens de
agrotoxicos, foi preciso centralizar seu gerenciamento onde em 2002 surgiu o
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV) uma entidade
sem fins lucrativos que representa os fabricantes de defensivos agricolas, que
veio para atuar na estruturacao, gerenciamento e disseminacédo de informacdes
relativas ao programa de logistica reversa de embalagens vazias daqueles
produtos, denominado Sistema Campo Limpo.

O sucesso do sistema, em funcionamento ha nove anos, transformou o setor
agricola em referéncia e lider absoluto para a implantacdo da politica nacional de na
destinacdo de embalagens vazias de defensivos agricolas, modelo para a zona
urbana e programas similares de gestdo de diversos tipos de residuos e motivo de
orgulho para o Pais. O sistema campo limpo segundo Rando (2011) j& retirou do
ambiente, mais de 250 mil toneladas de embalagens de defensivos agricolas
pds-consumo, com quantidades crescentes ano apés ano. Por isso, 0 Sistema é
reconhecido como um dos mais eficientes programas de logistica reversa de
residuos sélidos do mundo.

A pesquisa tem como objetivo geral descrever as solucbes de logistica
reversa no descarte de embalagens vazias de agrotoxicos e como objetivos
especificos definir logistica reversa, identificando suas etapas e demonstrando o

ciclo de vida p6s-consumo, destacando as solucdes ja existentes no setor.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa vai além do conceito de que o ciclo de vida de um produto

acaba no cliente final. Pois produtos que por diversas razfes se tornam obsoletos,

sem utilidade ou até mesmo porque estédo vencidos, devem retornar ao seu ponto de

origem, para que possam ser descartados de forma correta, reparados ou

reaproveitados em um processo de reciclagem e voltar ao ciclo produtivo em forma

de matéria prima.

Segundo Adimaier e Sellitto (2007) :

A logistica reversa vem sendo reconhecida como a area da logistica
empresarial que planeja, opera e controla o fluxo e as informacgdes logisticas
correspondentes ao retorno de bens ao seu ciclo produtivo de origem ou a
sua destinagdo, como matéria-prima, a outro ciclo produtivo. O bem pode
retornar em forma proxima a original, como retorno pés-vendas, ou em
forma de residuos, rejeitos ou refugos, como retorno pds-consumo. O
retorno pés-vendas é devido, principalmente, a problemas de qualidade, tais
como defeitos de fabricacdo ou erros de projeto, e a problemas
comerciais,tais como erros de expedi¢cdo, consignagfes ndo requisitadas,
sobras de promocdes, obsolescéncia tecnologica ou de moda e perda de
validade. O retorno pds-consumo se da, principalmente, pela incapacidade
de quem consome o bem de dar destinacdo adequada as partes resultantes
do consumo ou aos residuos.

Materiais
novos

Materiais
reaproveitados

Processo Logistico Direto

Suprimento Producao Distribuigao

Processo Logistico Reverso

Figura 1: Representacéo esquematica do processo logistico direto e reverso.
Fonte: Lacerda (apud ADLMAIER E SALLITTO, 2007).
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Ha muito se fala em reciclagem e reaproveitamento dos materiais utilizados.
Esta questéo se tornou foco no meio empresarial, e véarios fatores cada vez mais as
destacam, estimulando a responsabilidade da empresa sobre o fim da vida de seu
produto. (MARA, 2011, p.1)

Em um mundo cada vez mais consumista, baseado num processo linear de
consumo, onde nos preocupamos mais em saber da onde vém as coisas e
esquecemos nos preocupar para onde elas vao, nos leva a pensar que este modelo
de sistema esta em crise, pois ndo é possivel ser gerido num planeta como 0 nosso,
ou seja, finito.

Estamos desmatando florestas, extraindo cada vez mais minerais, entre
outras fontes de recursos, acabando com a agua e ainda exterminando os animais,
ou seja, estamos acabando com nossas fontes de recursos naturais, nos levando ha
uma enorme escassez de matérias primas. E a medida que as corporagdes crescem
€ 0 Consumo aumenta essa situagao tende a se agravar ainda mais, por iSso pensar
em logistica reversa se torna algo essencial nos dias de hoje.

Segundo Adlmaier e Sellitto (2007, p.3) logistica reversa € o movimento de
bens que partem do consumidor e seguem em dire¢cdo ao produtor, em um canal de
distribuicdo que opera na direcédo oposta a original.

Este fluxo logistico reverso ja se tornou comum em alguns setores da
industria. Por exemplo, fabricantes de bebidas tém que gerenciar todo o retorno de
embalagens (garrafas) dos pontos de venda até seus centros de distribuicdo, as
siderdrgicas usam como insumo em grande parte de sua produ¢do a sucata gerada
por seus consumidores, e para isso possuem centros coletores de carga. A indUstria
de latas de aluminio € notavel no seu grande aproveitamento de matéria prima
reciclada, tendo desenvolvido meios inovadores na coleta de latas descartadas
(LACERDA, 2011, p.1).

Muito se fala em reciclagem e reaproveitamento dos materiais utilizados, esta
guestdo vem ganhado forga no meio empresarial e as empresas passam a ter uma
nova visao sobre suas responsabilidades no ciclo de vida de seus produtos,
podemos nos atentar a essa crescente mudanca de comportamento observando o
aumento do nuamero de empresas que buscam se enquadrar diante das
normatizacdes propostas pela ISO (International Organization for Standardization),
almejando receber os certificados de qualidade, dentre eles principalmente o da ISO

14000, que estabelece diretrizes para o sistema de gestdo ambiental dentro da
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empresa.

Segundo Mara (2011, p.1) empresas incentivadas pelas Normas 1SO 14000 e
preocupadas com a gestdo ambiental, também conhecida como "logistica verde",
comeca a reciclar materiais e embalagens descartaveis, como latas de aluminio,
garrafas plasticas e caixas de papeldo, entre outras, que passaram a se destacar
como mateéria-prima e deixaram de ser tratadas como lixo. Dessa forma, podemos
observar a logistica reversa no processo de reciclagem, uma vez que esses
materiais retornam aos diferentes centros produtivos em forma de matéria prima.

Ainda segundo Leite (2003 apud ADLAMAIER E SALLITTO, 2007, p.3) para
que se compreenda a motivagcdo das operacdes reversas, deseja-se revisitar
algumas das definicbes e consideracdes acerca de logistica reversa que foram
encontradas na literatura. O conceito de logistica reversa ainda esta em evolucéo e
ainda ndo se chegou a uma visédo unificada, portanto entende-se que valha a pena
agregar multiplas perspectivas. De uma perspectiva gerencial, a logistica reversa
pode ser tratada como um sistema a ser gerenciado e as técnicas nela usadas
podem ser integradas, formando a RLM (reverse logistics management, gestdo da

logistica reversa).

Logistica Reversa € um termo bastante genérico. Em seu sentido mais
amplo, significa todas as opera¢Bes relacionadas com a reutilizacdo de
produtos e materiais. Logistica Reversa se refere a todas as atividades
logisticas de coletar, desmontar e processar produtos e/ou materiais e
pecas usadas a fim de assegurar uma recuperacdo sustentavel (amigavel
ao meio ambiente). Como procedimento logistico, diz respeito ao fluxo de
materiais que voltam a empresa por algum motivo (devolugBes de clientes
retornam de embalagens, retorno de produtos e/ou materiais para atender a
legislagdo). Como é uma area que normalmente ndo envolve lucro (ao
contrario, apenas custos), muitas empresas nao lhe ddo a mesma atencao
gue ao fluxo de saida normal de produtos. Mesmo a literatura técnica sobre
logistica s6 agora comecga a se preocupar com o tema (MARA, 2011, p.1).

Assim como para Adimaier e Sellitto (2007, p.4) o crescente interesse pela
protecdo ambiental aportou novas necessidades aos processos logisticos. Na
Europa, o enfoque ambiental dado a logistica reversa € apoiado por diretrizes legais
para transporte e descarte de embalagens. Alguns paises possuem legislacéo
acerca do retorno de embalagens, tanto para reutilizacdo quanto para descarte das
mesmas. No Brasil, a legislacéo exige o retorno de produtos considerados perigosos

apos o término da vida util, por conter metais pesados, tais como pilhas e baterias, e

de produtos considerados problematicos, devido as poucas op¢des de tratamento,
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como pneus. Nestes casos, a responsabilidade pela logistica e pelo tratamento dos

residuos é do fabricante.

Ja para LACERDA (2011, p.1) a logistica reversa ndo € nenhum fendbmeno

novo e exemplos como o do uso de sucata na producéo e reciclagem de vidro tem

sido praticado h& bastante tempo. Por outro lado, tem-se observado que o escopo e

a escala das atividades de reciclagem e reaproveitamento de produtos e

embalagens tém aumentado consideravelmente nos ultimos anos. Algumas das

causas para isto sao discutidas abaixo:

a)

b)

guestdes ambientais: existe uma clara tendéncia de que a
legislagdo ambiental caminhe no sentido de tornar as empresas
cada vez mais responsaveis por todo o ciclo de vida de seus
produtos. Isto significa ser legalmente responsavel pelo seu
destino apds a entrega dos produtos aos clientes e do impacto
gque estes produzem no meio ambiente.Um segundo aspecto diz
respeito ao aumento da consciéncia ecoldgica dos consumidores
gue esperam que as empresas reduzam os impactos negativos de
sua atividade ao meio ambiente. Isto tem gerado agfes por parte
de algumas empresas que visam comunicar o publico uma imagem
“institucional ecologicamente correta”;

concorréncia — diferenciacao por servi¢o: 0s varejistas acreditam
que os clientes valorizam as empresas que possuem politicas
mais liberais de retorno de produtos. Esta € uma vantagem
percebida onde os fornecedores ou varejistas assumem 0S
riscos pela existéncia de produtos danificados. Isto envolve, é
claro, uma estrutura para recebimento, classificacdo e expedicdo
de produtos retornados. Esta € uma tendéncia que se reforga
pela existéncia da lei de defesa dos consumidores, garantindo-
Ihes o direito de devolugé&o ou troca,;

reducdo de custo: as iniciativas relacionadas a logistica reversa
tém trazido consideraveis retornos para as empresas.
Economias com a utilizacdo de embalagens retornaveis ou com
0 reaproveitamento de materiais para producdo tém trazido
ganhos que estimulam cada vez mais novas iniciativas. Além

disto, os esforcos em desenvolvimento e melhorias nos
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processos de logistica reversa podem produzir também retornos

consideraveis, que justificam os investimentos realizados.

Conforme descrito por Adlmaier e Sellitto (2007, p.2) a logistica reversa se
insere em um processo de revisdo conceitual da manufatura, na medida em que esta
passou a discutir os impactos econdmicos e ambientais da produ¢do mais limpa em
suas estratégias de negocios. Gaither e Frazier (2002) apresentam exemplos de
empresas que mudaram estratégias de manufatura e logistica e obtiveram
beneficios econdémicos e ambientais. Leite e Brito (2003) apontam a logistica reversa
como oportunidade de gerar valor a clientes, seja pela coleta e processamento de
residuos potencialmente perigosos, seja dando nova destinacdo a bens ja utilizados,
mas que ainda possuem algum tipo de valor.

Na avaliacdo de Castro (2013, p.24) dados estatisticos indicam que, nos
Estados Unidos, 60% do volume produzido sdo descartados em menos de um ano.
Do ponto de vista ecoldgico e de tratamento, € inimaginavel pensar no custo de todo
esse processo, Castro ainda destaca o trabalho de logistica reversa realizado pela
China, um dos fatores predominantes para os baixos custos diversos produtos que o
pais fabrica.

Para Leite (2013, p. 24) afirma que para o conselho de logistica reversa do
Brasil (CLRB) a PNRS é extremamente positiva e surgiu nho momento certo. Na
Europa, a regulamentacdo para embalagens ocorreu em 1983 e para
eletroeletrénicos, em 2006. Em 2010, veio a politica do Brasil dando aos
empresarios a responsabilidade do destino correto aos produtos que eles levam ao
mercado, de forma compartilhada por toda a cadeia.

Ainda segundo Guerreiro (2013, p. 24) com base em um levantamento feito
em 1999 nos Estados Unidos, estima-se que a logistica reversa movimente em torno
de R$ 18 bilhdes ao ano no Brasil, grande parte correspondente ao processo de
pos-venda. Calcula-se, ainda, que o pais gere um milh&o de toneladas anuais s6 de
eletrbnicos, dos quais se reciclam 1% a 3%.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, até 2014, os lixdes

deverdo ser extintos no pais.

“Segundo a legislacéo vigente, pilhas, lampadas fluorescentes, de vapor de
s6dio e merclrio e luz mista, 6leos lubrificantes, baterias, pneus,
agrotdxicos (embalagens e residuos), produtos eletrbnicos e seus
componentes, embalagens em geral — algumas localidades, como S&o
Paulo (SP) e Londrina (PR), incluem tintas, vernizes e solventes — estéo
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sujeitos a logistica reversa. Itens que ndo incluem nestas categorias nao
precisam ser recolhidos por determinacéo legal” (GUERREIRO, 2013, p.24).

O maior problema apontado por Caldwell (1999 apud MARA, 2011, p.5) é a
falta de sistemas informatizados que permitam a integracdo da Logistica Reversa ao
fluxo normal de distribuicdo. Por esta razado, muitas empresas desenvolvem sistemas
préprios ou terceirizam este setor para firmas especializadas, mais capacitadas a
lidar com o processo.

Para incentivar, facilitar e expandir a reciclagem de residuos no pais, o
CONAMA estabeleceu um cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos,

como pode ser verificado na figura 2.

Codigo de cores

AZUL: VERMELHO:
) _ plastico;
papel/papelaoc;
VERDE:
vidro; metal;
PRETO: LARANJA:
madeira; residuos perigosos;
BRANCO: Roxo:
. i resicduos radioativos;
residuos ambulatoriais
e de servigos de salde;
MARROM: CINZA:
residuos organicos; residuo geral

nao reciclavel
ou misturado,
ou contaminado
nao passivel de
separacao.

Figura 2- Codigo de cores
Fonte: Preserve Sim
Em relacéo ao gerenciamento de gestédo de residuos, devem ser levados em
conta os principios dos 5R’s: repensar, reduzir, reaproveitar, reciclar e recusar

consumir, para uma melhor gestéo sustentavel.
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2.1.1 Logistica Convencional X Logistica Reversa X Logistica Reversa Sustentavel

A palavra logistica vem do grego “logistikos” e do latim “logisticus” onde
ambos significam raciocinio e calculo no sentido matematico, teve seus primeiros
indicios em atividades militares na Grécia antiga, quando grandes exércitos se
deslocavam a grandes distancias para combater e conquistar terras e riguezas, e
teve seu aperfeicoamento na Franga, vindo do verbo “loger” (alojar ou acolher), onde
teve grande destaque ao ser usado por Napoledo Bonaparte ( MENDES et al, 2012
p.17).

Na Cadeia Logistica convencional os produtos sdo puxados pelo sistema,
enguanto que na logistica reversa existe uma combinacéo entre puxar e empurrar 0S
produtos pela cadeia de suprimentos. Isto acontece, pois, em muitos casos ha uma
legislacdo que aumenta a responsabilidade do produtor. Os fluxos logisticos
reversos nao se dispdem de forma divergente, como os fluxos convencionais, mas
sim, podem ser divergentes e convergentes ao mesmo tempo (MARA, 2011, p.2).

Para Lacerda (2011, p.4):

“A natureza do processo de logistica reversa, ou seja, quais as atividades
que serdo realizadas dependem do tipo de material e do motivo pelo qual
estes entram no sistema. Os materiais podem ser divididos em dois grandes
grupos: produtos e embalagens. No caso de produtos, os fluxos de logistica
reversa se dardo pela necessidade de reparo, reciclagem, ou porque
simplesmente os clientes os retornam”.

Segundo Mara (2011, p.2) os fluxos de retorno seguem um diagrama de
processamento pré-definido, no qual os produtos (descartados) séo transformados
em produtos secundarios, componentes e materiais. Os processos de producao
aparecem incorporados a rede de distribuicdo. Ao contrario do processo
convencional, o processo reverso possui um nivel de incerteza bastante alto.
Questdes como qualidade e demandas tornam-se dificeis de controlar.

De acordo com Lacerda (2002, apud BOLDRIN,2007, p.33) o
reaproveitamento dos produtos e embalagens tem aumentado nos ultimos anos,
principalmente ocasionados pelas questdes ambientais, pela concorréncia
diferenciacdo por servico e pela reducdo de custos. Tornando a logistica reversa
vital para o processo de gestdo ambiental, na medida em que agiliza o fluxo de

mercadorias ja utilizadas.
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A primeira diferenca é que a logistica tradicional segundo Krikke, (1998, p.
154 apud DAHER, SOTA e PALLAVICINI, 2006, p. 9) a frente € um sistema onde 0s
produtos sdo puxados (“pull system”), enquanto que na Logistica Reversa existe
uma combinacgao entre puxar e empurrar os produtos pela cadeia de suprimentos.|...]
Como resultado de uma legislagdo mais restritiva e a maior responsabilidade do
produtor, na Logistica Reversa, a quantidade de lixo produzido (e a distingéo entre o
gue é reciclavel do que € lixo indesejado) ndo pode ser influenciada pelo produtor e
devera ser igualada a demanda de produtos, ja que a quantidade de descarte ja é
limitada em muitos paises.

Em segundo lugar, os fluxos tradicionais de logistica sdo basicamente
divergentes, enquanto que os fluxos reversos podem ser fortemente convergentes e
divergentes ao mesmo tempo.

Terceiro, os fluxos de retorno seguem um diagrama de processamento pré-
definido, no qual produtos descartados sdo transformados em produtos secundarios,
componentes e materiais. No fluxo normal, esta transformacdo acontece em uma
unidade de producao, que serve como fornecedora da rede.

Por dltimo, na Logistica Reversa, os processos de transformacéo tendem a
ser incorporados na rede de distribui¢cao, cobrindo todo o processo de ‘producao’, da
oferta (descarte) a demanda (reutilizacao).

Reforcado por Lambert, Stok e Ellram (1998 apud BOLDRIN et al., 2007,
p.32) considerando que o conceito de logistica reversa trata de questdes muito mais
ampla que o simples recall, tais como redu¢édo na quantidade de matérias-primas ou
energias usadas,principalmente em se tratando de recursos naturais nao renovaveis,
proporcionando condi¢cdes para a implementacdo da reciclagem, substituicdo e
reutilizacdo de embalagens e dispositivos adequada de residuos.

Ainda segundo o inpEV (2012), “logistica reversa € um conceito que diz que
as empresas responsaveis por colocar um produto no mercado também devem se

responsabilizar pela forma como esse produto é descartado”.

2.1.2 Ciclo de Vida dos Produtos

Segundo Lafuente (2011, p. 8) o setor empresarial devera medir e administrar

0 uso de recursos ndo renovaveis em todo o ciclo de vida de suas operacdes e
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produtos.

Na gestado de residuos solidos a ACV pode ser uma importante ferramenta de
planejamento, tomada de decisfes e otimizacdo do sistema (MANSOR, 2010, p.26).

Um planejamento de logistica reversa envolve praticamente oS mesmos
elementos de um plano logistico convencional: nivel de servigco, armazenagem,
transporte, nivel de estoques, fluxo de materiais e sistema de informacfes (MARA,
2011, p.7).

De acordo com Lacerda (2011, p.2) por traz do conceito de logistica reversa
esta um conceito mais amplo que € o do “ciclo de vida”. A vida de um produto, do
ponto de vista logistico, ndo termina com sua entrega ao cliente. Produtos se tornam
obsoletos, danificados, ou ndo funcionam e devem retornar ao seu ponto de origem
para serem adequadamente descartados, reparados ou reaproveitados.

Nao se pode mais considerar todo lixo como resto indtil, mas, sim, como algo
que pode ser transformado em nova matéria-prima para retornar ao ciclo produtivo.

Devido a legislacdo ambiental, cada vez mais rigida, a responsabilidade do
fabricante sobre o produto esta aumentando. Além do refugo gerado em seu proéprio
processo produtivo, o fabricante esta sendo responsabilizado pelo produto até o final
de sua vida util. Isto tem ampliado uma atividade que até entdo era restrita a suas
premissas.

A tabela 1 abaixo mostra taxas de retorno devido a clientes, tipicas de
algumas industrias. E possivel notar que as taxas de retorno sdo bastante variaveis
por industria e que, em algumas delas, como na venda por catdlogos, o
gerenciamento eficiente do fluxo reverso é fundamental para o negécio (LACERDA,
2011, p.4)

IndUstria Percentual de
retorno
Vendas por 18-35%
Catalogo
Computadores 10-20%
Impressoras 4-8%
Pecas automotivas 4-6%
Produtos 4-5%
Eletrénicos

Tabela 1 — Percentual de retorno de produto
Fonte: LACERDA, 2011
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Embora a logistica reversa se mostre trabalhosa e custosa, pode gerar,
também, oportunidades de crescimento. A oferta deste servico pode ser um
diferencial para o lojista, tanto em termos de imagem, como em termos econdémicos,
ja que € uma forma de levar o cliente para a loja e incentivar novas compras
(GUERREIRO, 2013, P.34).

Para Mara (2011, p. 10):

“O que se percebe é que é apenas uma questdo de tempo até que a
logistica reversa ocupe posi¢do de destaque nas empresas. As empresas
gue forem mais rapidas terdo uma maior vantagem competitiva sobre as
que demorarem a implementar o gerenciamento do fluxo reverso, vantagem
gue pode ser traduzida em custos menores ou melhora no servico ao
consumidor.Uma integracdo da cadeia de suprimentos também se fara
necesséria. O fluxo reverso de produtos devera ser considerado na
coordenacdo logistica entre as empresas”.

O fluxo reverso de produtos também pode ser usado para manter os estoques
reduzidos, diminuindo o risco com a manutencao de itens de baixo giro. Esta € uma
pratica comum na industria fonografica. Como esta industria trabalha com grande
namero de itens e grande numero de langamentos, o risco dos varejistas ao adquirir
estoque se torna muito alto. Para incentivar a compra de todo o mix de produtos
algumas empresas aceitam a devolucdo de itens que ndo tiverem bom comportamento
de venda. Embora este custo da devolugéo seja significativo, acredita-se que as perdas
de vendas seriam bem maiores caso ndo se adotasse esta pratica (LACERDA, 2011,
p.5)

Dependendo de como o processo de logistica reversa é planejado e controlado,
este tera uma maior ou menor eficiéncia. Alguns dos fatores identificados como sendo
criticos e que contribuem positivamente para o desempenho do sistema de logistica

reversa sdo comentados abaixo:

Bons Processos Z
Controles Mapeados c'c:.fegﬁ zTig:)mo
de Entrada e Formalizados
. Relagbes
Sistemas ye Rgdt_e Colaborativas
Informagao Logistica Entre Clientes
Acurados Planegjada

e Fomecedores

Figura 3 — Fatores criticos para a eficiéncia do processo de logistica reversa
Fonte: LACERDA, 2011
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bons controles de entrada: no inicio do processo de logistica
reversa é preciso identificar corretamente o estado dos materiais
que retornam, para que estes possam seguir o fluxo reverso
correto ou mesmo impedir que materiais que ndo devam entrar
no fluxo o facam. Por exemplo, identificando produtos que
poderao ser revendidos, recondicionados ou que terdo que ser
totalmente reciclados. Sistemas de logistica reversa que nao
possuem bons controles de entrada dificultam todo o processo
subsequente, gerando retrabalho. Podem também ser fonte de
atritos entre fornecedores e clientes pela falta de confianga
sobre as causas dos retornos. Treinamento de pessoal é
guestao chave para obtencao de bons controles de entrada.
processos padronizados e mapeados: uma das maiores
dificuldades na logistica reversa € que ela é tratada como um
processo esporadico, contingencial e ndo como um processo
regular. Ter processos corretamente mapeados e procedimentos
formalizados é condicdo fundamental para se obter controle e
conseguir melhorias;

tempo de ciclo reduzidos: tempo de ciclo se refere ao tempo
entre a identificacdo da necessidade de reciclagem, disposicdo
ou retorno de produtos e seu efetivo processamento. Tempo de
ciclos longos adicionam custos desnecessarios porque atrasam
a geracao de caixa (pela venda de sucata, por exemplo) e
ocupam espago, dentre outras aspectos. Fatores que levam a
altos tempos de ciclo sédo controles de entrada ineficiente, falta
de estrutura (equipamentos, pessoas) dedicada ao fluxo reverso
e falta de procedimentos claros para tratar as “excecdes” que
sao, na verdade, bastante frequentes;

sistemas de informacdo: a capacidade de rastreamento de
retornos, medicao dos tempos de ciclo, medicdo do desempenho
de fornecedores (avarias nos produtos, por exemplo) permite
obter informagOes cruciais para negociagdo, melhoria de
desempenho e identificacdo de abusos dos consumidores no

retorno de produtos. Construir ou mesmo adquirir estes sistemas
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de informacdo é um grande desafio. Praticamente inexistem no
mercado sistemas capazes de lidar com o nivel de variacdes e
flexibilidade exigida pelo processo de logistica reversa;

rede logistica planejada: da mesma forma que no processo
logistico direto, a implementacdo de processos logisticos
reversos requer a definicho de uma infraestrutura logistica
adequada para lidar com os fluxos de entrada de materiais
usados e fluxos de saida de materiais processados. Instalacbes
de processamento, armazenagem e sistemas de transporte
devem ser desenvolvidas para ligar de forma eficiente os pontos
de consumo, onde os materiais usados devem ser coletados até
as instalacdes onde serdo utilizados no futuro. Questbes de
escala de movimentagdo e até mesmo falta de correto
planejamento podem levar com que as mesmas instalagbes
usadas no fluxo direto sejam utilizadas no fluxo reverso, o que
nem sempre é a melhor opcdo. Instalagbes centralizadas
dedicadas ao recebimento, separacdo, armazenagem,
processamento, embalagem e expedicdo de materiais
retornados podem ser uma boa solugéo, desde que haja escala
suficiente;

relacbes colaborativas entre clientes e fornecedores: no
contexto dos fluxos reversos que existem entre varejistas e
industrias, onde ocorrem devolu¢cdes causadas por produtos
danificados, surgem questdes relacionadas ao nivel de
confianca entre as partes envolvidas. Sdo comuns conflitos
relacionados a interpretacdo de quem é a responsabilidade
sobre os danos causados aos produtos. Os varejistas tendem a
considerar que o0s danos sao causados por problemas no
transporte ou mesmo por defeitos de fabricagcdo. Os fornecedores
podem suspeitar que esteja havendo abuso por parte do varejista
ou que isto é consequéncia de um mau planejamento. Em
situagOes extremas, isto pode gerar disfungbes como a recusa para
aceitar devolucdes, o atraso para creditar as devolucdes e a

adocdo de medidas de controle dispendiosas. Fica claro que
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praticas mais avancadas de logistica reversa sO poderdo ser
implementadas se as organiza¢des envolvidas na logistica reversa
desenvolverem relacdes mais colaborativas.
Até pouco tempo atras o ciclo de vida dos produtos era determinado por sua
utilizacdo e funcdo, onde se pensava unicamente em sua utilidade, conforme

podemos observar na figura 4.

Fabricagdio : Usinagem
I’ de P> de 1—»
Extragdo de Materiais : Materiais Montagem
Recursos : § mio
‘Ll ds =t as J"
Pegas ,@' Médul
: ulos @
......... SR L T ——
) :
1
€| Utilizagio | |
Revisdo ' pelo «—— Expedigio j¢—{Embalagem
—r»{Consumidor :
| |
' )
1
1 1
1

Figura 4 — Avaliagédo de ciclo de vida.
Fonte: Qualidade online

As informacdes acima analisadas pelos gestores das companhias néo
deixaram de existir, apenas o que vem ocorrendo € a maior complexidade das
informagdes, pensando-se na concepcdo dos produtos, de forma a prever sua
utilizacéo apos a finalizacdo de sua utilidade priméria para o publico alvo inicial.

Tendo-se como base a figura 5 abaixo ilustrada:

el
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Figura 5 — Logistica reversa de embalagens
Fonte: Quartim, 2010.

Todo o ciclo acima detalhado passou ainda a ser de responsabilidade da
empresa fabricante e ainda com responsabilidade solidaria dos estabelecimentos
que os comercializam. Desta forma ao analisar a viabilidade técnica e econémica
dos produtos comercializados as empresas estdo passando a levar em conta 0s
custos com sua utilizacdo futura, ou em alguns casos, a receita futura que os
produtos podem gerar com sua reutilizacdo ou reciclagem.

As empresas segundo Quartim (2010) estdo cada vez mais acompanhando o
ciclo de vida de seus produtos para aumentar ainda mais a eficiéncia de todo o
processo produtivo e observando os impactos que cada fase pode ter no meio
ambiente. As novas regulamentagdes ambientais, em especial as referentes aos
residuos, vém obrigando a logistica a operar nos seus calculos com os “custos e 0s
beneficios externos”.

Essas novas definicbes de logistica reversa apresentada ao decorrer da
pesquisa, onde 0s pesquisadores nos mostram uma visao de agregacédo de valor a
produtos que seriam descartados para que possam ser inseridos novamente no ciclo
produtivo e de negocio, ou em muitas das vezes, obterem um descarte mais

adequado.
2.1.3 LEGISLACAO

Sancionada em 02 de agosto de 2010, pelo entdo presidente Luiz Inacio Lula
da Silva a lei 12.305 instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), onde

descreve o0 conceito abaixo:

XIl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢tes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada.
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) lei 12.305, tem por objetivo
dar finalidade correta para residuos diversos, prevendo a eliminacdo de lixdes,
reducdo da poluicdo e da contaminacdo ambiental. Um dos principais pontos
determinados pela politica € a obrigatoriedade da logistica reversa, pratica que
prevé o retorno de materiais e residuos de produtos pos-consumo ao fabricante,
para seu reaproveitamento ou descarte correto (GUERREIRO, 2013, P.23).

Conforme descrito, a logistica reversa deve ser executada pelos seguintes

estabelecimentos:

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apdés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e
termos de compromissos firmados entre o poder publico e o setor
empresarial, 0s sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos
comercializados em embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a
extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos
gerados.

Como a grande maioria dos produtos tem embalagem de alguma forma para
serem comercializados, verificamos que a maior parte das industrias e,
estabelecimentos de comércio devem implementar a logistica reversa para estas
embalagens, ou ainda, formar parcerias para que as embalagens ou produtos
possam retornar a cadeia produtiva, serem reciclados ou dispostos de forma
adequada.

A logistica reversa pode de ainda ser operacionalizada conforme descrito

abaixo:

§ 3% Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento,
em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em
acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico e
0 setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos a que se referem os incisos I, Ill, V e VI ou dos
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produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do caput e o § 1°
tomar todas as medidas necessdarias para assegurar a implementacdo e
operacionalizacdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo,
consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras medidas:
| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
lll - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacao de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o §
1°
Sendo que os estabelecimentos de comércio devem receber as embalagens e
produtos descritos acima de seus consumidores finais, e os fabricantes ou
importadores devem manter junto a estes estabelecimentos uma logistica para

devolucao dos residuos de seus produtos ou embalagens dos mesmos.

A producdo, utilizacdo, comercializacdo, exportacdo e importacdo de
produtos agrotoxicos passaram a ser disciplinados pela Lei n°® 7.802, de 11
de julho de 1989, que dispBe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d& outras
providéncias (Compéndio de Defensivos Agricolas, 1999 apud NAGATA;
VIEIRA; SILVA, 2010).

N&o obstante, o setor fitossanitario juntamente com entidades técnicas e de
controle ambiental desde 1992 desenvolveu processos pilotos especifico no
tratamento das embalagens, procurando uma solucdo mais definitiva para as
embalagens vazias de agrotoxicos. Até que, no ano de 2000, foi criada a Lei Federal
n° 9.974/00 que disciplina a destinagéo final de embalagens vazias de produtos
fitossanitarios, determinando responsabilidades a todos 0s agentes atuantes na
producado agricola do Brasil, ou seja, aos diversos elos da cadeia Logistica, sendo
eles os agricultores, canais de distribuicdo, industria e o poder publico, “uma vez
estabelecidos os canais de distribuicéo e seus respectivos padrdes de servigo, cabe

a cadeia logistica a missdo de estruturar-se para garantir seu cumprimento”
(FLEURY, 2000 apud NAGATA; VIEIRA; SILVA, 2010).

2.2 AGRICULTURA NO BRASIL

As principais transformacgdes ocorridas na agricultura mundial segundo Nunes
(2007) tiveram inicio com a Revolucdo Verde, iniciada apés o fim da Segunda

Guerra Mundial, e seguiu com as transformac¢fes mais recentes, em curso a partir



33

do inicio dos anos 90, marcada pela globalizagdo econémica e pela constituicdo de
grandes empresas, agroindustrias e varejistas, que controlam o mercado mundial.
Ainda segundo Nunes (2007):

A agricultura mundial passou, a partir da segunda guerra mundial, por uma
série de transformacdes decorrentes do processo de modernizagao,
conhecida como Revolugcdo Verde. A modernizagdo consistiu na utilizacao
de maquinas, insumos e técnicas produtivas que permitiram aumentar a
produtividade do trabalho e da terra. A Revolucdo Verde permitiu um
pequeno aumento da oferta per capita mundial de alimentos. Esse aumento
ocorreu ao mesmo tempo em que a populacdo mundial crescia, a populacdo
rural decrescia e a area agricola se reduzia (1,91% entre 1975 e 2005).

O Brasil esta entre os maiores produtores de alimentos do mundo. A
agricultura é responsavel por 33% do PIB (IBGE), sendo uma atividade tao lucrativa
e positiva, tornando-se um dos setores mais importantes da economia brasileira.
Devido ao crescimento demasiado da populacdo, manter altos niveis de
produtividade tem sido o grande desafio para este setor, que busca desenvolver-se
de forma que o meio ambiente ndo seja agredido. A conservagdo do meio ambiente,
unidades agricolas lucrativas e criacdo de comunidades formam a agricultura
sustentavel (NAGATA,; VIEIRA; SILVA, 2010).

Segundo Nagata; Vieira; Silva (2010):

As tecnologias aplicadas nos processos de plantio, cultivo e colheita
permitiram uma maior producdo em volume e &rea plantada o que gerou
maior utilizagdo de produtos fitossanitarios e, conseqiientemente, um maior
volume de embalagens vazias dispensadas, tornando-se um grande
problema para o meio ambiente. No Brasil até pouco tempo atrds as
embalagens eram jogadas nos rios e em aterros nos campos e fossos para
lixos toxicos (Compéndio de Defensivos Agricolas, 1999), causando danos
ao meio ambiente e a saude humana ou animal. Os defensivos agricolas
apresentam riscos de contaminacdo de solos se descartados de maneira
incorreta e sem o0s cuidados necessarios. O solo é um recurso natural que
tem forte relagdo com a qualidade ambiental, pois “a vida dos biomas
dependera dele em grande escala, como dele dependem os habitats das
espécies animais e variedades da paisagem, as grandes florestas e as
plantagdes de subsisténcia” (MILARE, 2000). Mas, quando devidamente
devolvidas, pode-se assegurar 0 respeito pela salde humana, pelo meio
ambiente e também agregacéo de valor a agricultura sustentavel.

O crescimento da producdo agricola no Brasil se dava, basicamente, até a
década de 50, por conta da expansao da area cultivada. A partir da década de 60, o

uso de maquinas, adubos e defensivos quimicos, passaram a ter, também,

importancia no aumento da producdo agricola. De acordo com os parametros da
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“‘Revolugao Verde”,incorporou-se um pacote tecnolégico a agricultura, tendo a
mudanca da base técnica resultante passada a ser conhecida como modernizagédo
da agricultura brasileira (AGARA; SANTOS, 1986).

2.3 AGROTOXICO

Para Mendes et al (2012, p.19) é um tipo de insumo agricola que pode ser
definido como quaisquer produtos de natureza bioldgica, fisica ou quimica, que
tenha a funcéo de exterminar pragas, doencas ou ervas daninhas.

De acordo com Barrigosi:

“A Lei Federal n® 7.802, de 11 de julho de 1989, agrotéxicos sdo o0s
produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento dos produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de
florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de
ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora ou da fauna, a fim de preservéa-las da acao danosa de
seres vivos considerados nocivos. A lei dispde sobre as atividades
realizadas com agrotoxicos no territério nacional, desde a sua producdo ou
importacdo até o destino final de seus residuos e embalagens. As
disposi¢Bes dessa lei foram regulamentadas pelo Decreto n° 4.074, de 4 de
janeiro de 2002. Outros aspectos do uso de agrotoxicos dispostos nas leis
incluem: classificagcdo, certificacdo de prestadores de servigos, transporte,
aplicacdo, seguranca para os trabalhadores e destino final dos residuos e
embalagens vazias”.

Ainda segundo Spadotto et. al (2004 apud Cometti 2009,p.15) os agrotdxicos
sdo moléculas sintetizadas, utilizadas para afetar determinadas reacdes bioquimicas
de insetos, micro-organismo, animais e plantas que se quer controlar ou eliminar
numa cultura agricola.

Podem ser: Pesticidas ou Praguicidas (combatem insetos em geral),
fungicidas (atingem os fungos), herbicidas (eliminam as plantas invasoras como as
daninhas). S&o produtos usados nas lavouras, na pecuaria e até mesmo no
ambiente domeéstico, como: Inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, bactericidas e vermifugos (AMBIENTE BRASIL, 2012 apud MENDES et
al 2012).

A classificacdo dos agrotoxicos, por finalidade de uso, € definida pelo poder
de acdo do ingrediente ativo sobre organismos-alvo, como: inseticidas, fungicidas,
herbicidas, acaricidas, reguladores e inibidores de crescimento, etc. Dentre essas

classes, as trés principais, que representaram cerca de 95% do consumo mundial de



35

agrotoxicos, em 2007, sao os herbicidas (48%) inseticidas (25%) e fungicidas (22%)
(Agrow, 2007 apud TERRA e PELAEZ, 2000 p. 4).

Em contrapartida o0 uso excessivo de agrotoxicos levou a contaminacédo dos
recursos hidricos do pais e, principalmente, a contaminacdo do homem, que aplica
0S agrotoxicos e que ingere os alimentos contaminados. O uso intensivo e
inadequado de agrotoxicos ainda trouxe um processo de resisténcia de pragas,
ervas infestantes e doencas (até 1958, eram conhecidas 193 pragas no Brasil; em
1976, o numero total de pragas conhecidas na agricultura era 593). Apesar de serem
grandes as distorgbes ambientais advindas da modernizagdo da agricultura,
inadequada aos padrdes brasileiros, o carater mais doloroso dessa modernizagédo
diz respeito aos impactos sociais no campo brasileiro (AGRA; SANTOS, 2011).

A partir da Lei Federal n°® 9.974 de 2000 e do Decreto Federal n°® 4.074 de
2002, que trata do assunto da Logistica Reversa das Embalagens dos Agrotoxicos,
instituidas pelo Governo, determinou-se responsabilidades partilihadas entre a
industria e poder publico, canais de distribuicdo e agricultores onde a regra é: ap0s o
consumo dos agrotéxicos, o produtor devera fazer a triplice lavagem ou lavagem
sob-pressdo das embalagens para a entrega nos postos de recolhimento e
perfurando-a para néo haver a sua reutilizacéo.

De acordo com Ministério do Meio Ambiente (MMA) os agrotoxicos podem ser
divididos em duas categorias:

a) agricolas: destinados ao uso nos setores de producdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens e nas florestas plantadas - cujos registros sao
concedidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, atendidas as diretrizes e exigéncias dos
Ministérios da Saude e do Meio Ambiente;

b) n&o - agricolas: destinados ao uso na protecdo de florestas
nativas, outros ecossistemas ou de ambientes hidricos - cujos
registros atendidas as diretrizes e exigéncias dos Ministérios da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e da Saude. Ou
destinados ao uso em ambientes urbanos e industriais,
domiciliares, publicos ou coletivos, ao tratamento de agua e ao
uso em campanhas de salde publica - cujos registros sao

concedidos pelo Ministério da Saude/Anvisa, atendidas as
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diretrizes e exigéncias dos Ministérios da Agricultura e do Meio
Ambiente.

Ainda segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) O comportamento do
agrotoxico no ambiente € bastante complexo. Quando utilizado um agrotoxico,
independente do modo de aplicacdo, possui grande potencial de atingir o solo e as
aguas, principalmente devido aos ventos e a agua das chuvas, que promovem a
deriva, a lavagem das folhas tratadas, a lixiviacdo e a erosdo. Além disso, qualquer
gue seja o caminho do agrotdéxico no meio ambiente, invariavelmente o homem é
seu potencial receptor.

Os agrotoxicos sdo considerados extremamente relevantes no modelo de
desenvolvimento da agricultura no Pais. O Brasil € o maior consumidor de produtos
agrotoxicos no mundo. Em decorréncia da significativa importancia, tanto em relagéo
a sua toxicidade quando a escala de uso no Brasil, os agrotoxicos possuem uma
ampla cobertura legal no Brasil, com um grande numero de normas legais. O
referencial legal mais importante € a Lei n® 7802/89, que rege o processo de registro

de um produto agrotoxico, regulamentada pelo Decreto n°® 4074/02 (MMA).

2.4 SUSTENTABILIDADE

Cada vez mais o mercado exige uma postura responsavel e acodes
sustentaveis das organizacdes, pois com o grande esgotamento dos recursos
naturais, aumento nas geracfes de gases poluentes, contaminacfes por residuos
descartados incorretamente e o uso ineficiente de agua e energia fez com que todos
os setores das organizacdes fossem mobilizados e obrigados a mudar sua postura
diante de uma situacao ndo mais vista somente como um diferencial para empresa e
sim uma necessidade de urgéncia. Foi a época em que sustentabilidade era vista
como ecologia, filantropia ou algo ambiental, vai muito além, passando a ser uma
vantagem competitiva, eficiéncia operacional e geracdo de valor para as
organizacoes, isso tudo por ser considerada uma ferramenta estratégica.

A sustentabilidade é uma caracteristica demandada no comportamento
pessoal e empresarial no mundo. Ha algum tempo que a sociedade, como um todo,
vem conscientizando de forma racional os recursos naturais. Dessa forma o
mercado tende a evoluir para o atendimento de uma sociedade com maior

consciéncia ambiental, desenvolvendo produtos com formulagdes ecolégicas e que
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agridam menos o meio ambiente (CARDOSO, 2013, p.24).

Para que a sustentabilidade aconteca € necessario que haja parcerias e
colaboracdes tanto de fornecedores, clientes e até mesmo entre concorrentes.

No Brasil o investimento em sustentabilidade gira em torno de US$ 28
bilhdes, isso representa que estamos apenas entre os 500 maiores do pais.

Ha apenas cinco anos, 0 movimento corporativo na direcdo do
desenvolvimento sustentavel ainda era lento. Surgiu como questdo politica no inicio
de 1980, somente na década seguinte foi incluido na agenda de negocios, primeiro
como um desafio ecoldgico, depois como uma maneira de manter a governabilidade
e a lideranca social para operar. Foi preciso, porém, que outra década transcorresse
até que o desafio da sustentabilidade fosse visto como uma ferramenta estratégica
para fazer negocios melhores (LAFUENTE, 2011, p. 7).

Dois tergos da populagdo mundial enfrentardo problemas de escassez de
agua em 2025, segundo estima a Organizacao das Na¢bes Unidas (ONU).
Portanto, ndo é de surpreender que as empresas que usam de maneira
intensiva esse recurso tenha feito da gestdo eficiente da agua sua
estratégia. Elas precisam proteger seu negdcio, e é também por isso que,
em meses recentes, o desafio da gestdo da agua tenha se tornado um tema
central no debate sobre a sustentabilidade (FARAONI, 2011, p.11).

Para Simdes (2011, p. 12) vice-presidente de comunicacdo e sustentabilidade
da Coca-Cola Brasil, a sustentabilidade, além de ser uma necessidade competitiva,
€ 0 motor de crescimento, ja que leva a empresa a ser mais inovadora ao pensar em
solucdes fora dos padrbes habituais do negdcio.

As informagdes sobre sustentabilidade chegam ao consumidor em volumes
crescentes por todo tipo de midia, por acdes de protesto ou conscientizacdo e até
por embalagens. O consumidor mais consciente jA comeca a refletir sobre as
cadeias de fornecimento e procura fazer escolhas melhores, que, cada vez mais,
levam em consideracdo ndo apenas o que se entende por economicamente viavel,
mas também ambientalmente correto e 0 socialmente justo (SOUSA, 2011, p. 21).

De acordo com Eccles, Serafeim e Pekins (2013, p. 117) pesquisas tém
explorado as possiveis contribuicbes de fatores ambientais e sociais sao
desempenho financeiro corporativo. Por exemplo, um estudo da Harvard Business
School comparou empresas que adotam politicas sociais e ambientais com
organizacbes que ndo seguem essas praticas, por um periodo de 18 anos, e

constatou que as empresas com alta sustentabilidade superaram as outras tanto em
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valor de mercado como no retorno sobre o investimento e em demais aspetos
contabeis, as acbes delas renderam 4,8% a mais do que as “com baixa
sustentabilidade”, além de demonstrar menor volatilidade.

E o que reafirma Kranendi (2012, p.111) dizendo que cada vez mais fica
evidente de que a sustentabilidade pode melhorar os resultados.

Se nao fosse a mudanga de comportamento dos consumidores, as empresas
continuariam olhando somente para o resultado da esfera econémica, ainda pode-se
constatar que as organizacdes vém focando a esfera social com mais intensidade
em tempos recentes, isso se deve ao fato de que as companhias perceberam que,
se guiserem permanecer por um longo tempo no mercado, tém de adotar praticas
sustentaveis ou serdo engolidas (SOUSA, 2011, p. 21).

Alguns dos maiores obstaculos que a sustentabilidade enfrenta nas
organizacdes de acordo com Lafuente (2011, p. 8) sé&o:

a) falta de compromisso e comprometimento do presidente e
executivo;

b) foco no curto prazo;

c) falta de ferramentas de apoio & tomada de deciséo;

d) auséncia de mecanismos de mercado para calcular o impacto
das externalidades negativas, como a destruicdo da
biodiversidade e o trabalho infantil.

Segundo Eccles, Serafeim e Perkins (2013, p. 116) a mudanca
transformadora pode levar décadas. O padrdo das empresas sustentaveis nao €
comegar com um projeto preciso, mas dirigir-se a um rumo definido, aceitar 0s riscos
e ir fazendo ajustes. Ainda segundo os autores, sdo nove ferramentas que
favorecem a transicdo das organizacfes para esse modelo sustentavel sao:
lideranca engajada, comprometimento externo e interno, transferéncia, execugao,
medicao, coragem, inovacao e confianca.

De acordo com Lafuente (2011, p.8) algumas das vantagens para que as
empresas decidam abracar a sustentabilidade s&o:

a) aprendizado enquanto avancam;

b) criam, testam, aperfeicoam e recomegcam O processo porque
essa é uma estrada sem fim;

Cc) assumem risco e fixam padrdes para seus setores;

d) quando a estratégia corporativa € a estratégia de
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sustentabilidade, cada decisdo se torna uma oportunidade de
criagdo de valor para impulsionar a inovagao;
e) compromissos de funcionarios e da comunidade em construir

uma cultura de alto desempenho.

A idéia central para a sustentabilidade da agricultura € a do uso de
tecnologias adequada as condicbes do ambiente regional e mesmo local, e da
previsdo e prevencdo dos impactos negativos, sejam eles sociais, econémicos e
ambientais, tendo como objetivo final a garantia de que os agro ecossistemas sejam
produtivos e rentaveis ao longo do tempo, conseguindo para tanto certa estabilidade
dos fatores de producéo, portanto torna-se necessario desenvolver e empregar mais
tecnologia e ndo menos, para se chegar a uma agricultura realmente auto-
sustentavel (FLORES,1991 apud NAGATA; VIEIRA; SILVA, 2010).

2.5 LOGISTICA REVERSA DE EMBALAGENS DE AGROTOXICOS VAZIAS

A logistica reversa de embalagens vazias de agrotoxicos segundo Mendes et
al., (2012, p. 18) consiste basicamente no processo inverso, ou seja, apos 0O
agricultor utilizar os agrotdxicos os mesmos tem o compromisso de devolve-las nos
postos de recebimento que por sua vez armazenam essas embalagens e em
seguida sdo retirada através do modal rodoviario até as centrais de recebimento e
encaminhado as empresas responsaveis pela destinagcdo correta, seja para
reciclagem ou incineracdo, pois 0s mesmos se tornardo novos produtos se
integrando ao comeco da cadeia.

Com o crescimento da populacdo, segundo BOLDRIN et al. (2007, p.34) o
desafio basico da agricultura € a utilizacdo de técnicas e procedimentos capazes de
assegurar nao s6 a produtividade e o abastecimento, mas também o respeito pela
vida humana e pelo meio ambiente.

O aumento significativo da produtividade no campo explica-se, em grande
parte, pelos niveis tecnoldgicos crescentes adotados pelos produtores rurais ano
apos ano. Este desempenho contribui para que o agronegoécio responda por
cerca de 30% do PIB do Pais atualmente (RANDO, 2011).

Sao considerados agrotoxicos / defensivos agricolas os produtos e o0s

agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos destinados ao uso nos setores
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de producdo, armazenamento, beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens, na protecdo de florestas nativas ou implantadas, e de outros
ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade
seja alterar a composicdo da flora e da fauna, a fim de preserva-la da acdo danosa
de seres vivos considerados nocivos (Compéndio de Defensivos Agricolas, 1999
apud NAGATA,; VIEIRA; SILVA, 2010).

O processo de logistica reversa das embalagens de agrotéxicos segundo
Rando (2011), comecou a ser organizado com o inicio das atividades do Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV) em marco de 2002, que
pode ser identificada na figura 6. Ele viabiliza o retorno das embalagens vazias aos

fabricantes por meio do compartilhamento de responsabilidades.

ESTUDO PARA ENTENDER FLUXO DAS PROJETO PILOTO EM GUARIBA-SP (ANDEF, OCB, ANDAV, SINDAG SE

EMBALAGENS (FABRICANTES DO AEASP, COPLANA, SECRETARIA DE UNEM AO PROJETO

SETOR POR MEIO DA ANDEF) AGRICLTURA DE SAO PAULO E AENDA E CAPITANEADO PELA
DINOPLAST) ANDEF

REGULAMENT, O DA LEI POR MEIO FUNDACAO DO INPEV COM 27 EMPRESAS LEI QUE ESTABELECEU OS

DO DECRETO 4.074/02 E INICIO DAS ASSOCIADAS E SETE ENTIDADES PAPEIS DE AGRICULTORES
ATIVIDADES DO INPEV REPRESENTATIVAS DO SETOR AGRICOLA FABRICANTES, COMERCIANTES
E PODER
PUBLICO 9974/00
350 UNIDADES DE CRIACAO DA CAMPO LIMPO POLITICANACIONAL
RECEBIMENTO E 43 MIL RECICLAGEM E TRANSFORMACAO DE RESIDUOS SOLIDOS
TONELADAS RETIRADAS DO DE PLASTICOS
CAMPO DESDE 2002, O BRASIL DIA NACIONAL DO CAMPO LIMPO NO
SE TORNA REFERENCIA CALENDARIO NACIONAL
Figura 6 — Convergéncias para a criacdo do sistema campo limpas.

Fonte: inpEV.

O sistema de destinacdo atua dentro dos preceitos da responsabilidade
compartilhada (Lei n® 9.974/00) e tem como esséncias do trabalho o
comprometimento e o engajamento de todos os elos da cadeia, agricultores,
canais de distribuicdo/cooperativas, industria fabricante e poder publico, com
responsabilidades que se complementam, visando a preservacdo do meio
ambiente e da salde humana e ao cumprimento da legislacdo, como mostra a
figura 7 (RANDO, 2011).



41

INDUSTRIA
FABRICANTE

e

4 REVENDAS/
DISTRIBUIDORES

» COOPERATIVAS

Nl

FLUXO DE COMERCIALIZACAO

RECEBIMENTO
INTINERANTE
* 10% da quantidad

devolvida

»} AGRICULTORES » 110 CENTRAIS o DESTINO FINAL

— e e

RANSPORTE R
PELD impEV

" ~300POSTOS

DEVOLUCAOQ DAS
EMBALAGENS VAZIAS
PELOS AGRICULTORES

TRANSPORTE
REALIZADO PELO
inpEV

Figura 7 — Integracéo dos elos da cadeia.

Fonte: inpEV.

Conforme ilustrado na figura 8, cada elo dessa cadeia tem um papel de

extrema importancia, citado por Rando (2011) como sendo:

a)

b)

agricultor: lavar as embalagens — é obrigatéria a pratica da
triplice lavagem ou lavagem sob pressdo — e inutiliza-las no
momento do preparo da calda do produto, armazenar
temporariamente na fazenda, devolver no local indicado na
nota fiscal de venda e guardar o comprovante da devolugcao
por um ano;

canais de distribuicdo: ao vender o produto, indicar o local de
devolucéao na nota fiscal de venda, dispor e gerenciar o local
de

agricultores, orientar e conscientizar agricultores sobre suas

recebimento, emitir comprovante de entrega para
responsabilidades;

indUstria fabricante: retirar as embalagens vazias devolvidas
destina-las corretamente

as unidades de recebimento,

(reciclagem ou incineragdo), orientar e conscientizar
agricultores sobre suas responsabilidades. Como a industria
realiza venda direta de produtos a agricultores, fazendo o
papel de distribuidor, o inpEV também realiza a gestdo de

unidades de recebimento em conjunto com as associacfes
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gerenciadoras dessas unidades;

poder publico: as instituicbes do poder publico sao

responsaveis por fiscalizar o funcionamento do sistema de
destinacdo, emitir as licencas de funcionamento para as
unidades de recebimento, de acordo com o0s 0rgaos
competentes de cada Estado, e apoiar os esforcos de
educacdo e conscientizacdo do agricultor quanto as suas

responsabilidades dentro do processo.

Todos os elos da cadeia produtiva agricola investem sua parte no sistema: o

agricultor tem o custo de retornar as embalagens até a unidade ou ponto de

devolugdo indicado na nota fiscal de venda. O comerciante (revendedores e

cooperativas) investe na construcdo e administracdo das unidades de recebimento,

compartilhadas com as empresas fabricantes. Estas também séo responsaveis pelos

custos de logistica a partir dos pontos de devolugdo e destinacdo, sendo que o

governo participa, em conjunto com os fabricantes e comerciantes, dos custos da

conscientizacdo e divulgacdo. Nos ultimos nove anos, foram investidos no sistema

R$ 440 milhdes, a maior parcela (mais de 80%) pela industria fabricante. A receita

proveniente da remessa das embalagens para os recicladores conveniados

corresponde a apenas17% do custo total do sistema (RANDO, 2011).

1 Agricultor

Lavar

Lavar a3 smbalagens
& Inutlizar

Amazenar
Armazenay
temperariamenie

na fazanda
Dewolver

Devolver ma local
indicado na mote fiseal

Comprovar
Guardar e comprovants
FOF AM 2N0

INPEV

s s
Responsabilidades de cada elo da cadeia

2 Govaks de stribuiga0) 3 nagsira fabricaste 4 puderpitiio
Indicar Retirar Fscalizar
Ao vender o produto, indicar Ratirar as ambalagens
0 local de devolucéo na nala vazias devolvidas nas Licenciar
fiscal de venda unidades de recehimenta
Receber Destinar Fducar
Dispor B gerenciar lecal Dar a corveta destinagdo linal -
de recebimento as embalagens (reciclagem  Orientar e
08 incineragso) conscientizar
Comprovar Orientar agricultores
Emillr comprovante de Origntar e conscientizar
entrega para agricultores agriculiorss
Orientar
Orienfar ¢ conscientizar
agriculbores

Figura 8 — Responsabilidade de cada elo da cadeia.

Fonte: inpEV.
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2.5.1 Sistema Campo Limpo

O sistema campo limpo surgiu em 2002, com intuito de centralizar, disseminar
e gerenciar a integracdo dessa cadeia logistica para que houvesse um melhor
aproveitamento. Uma entidade sem fins lucrativos que representa os fabricantes
de defensivos agricolas.

O sucesso do sistema de destinacdo de embalagens vazias de agrotoxicos
segundo Rando (2011) decorre fundamentalmente da sinergia entre as areas da
cadeia produtiva agricola, como ilustrado na figura 10. Esse comprometimento tem
assegurado o alinhamento, a harmonizagcédo e a melhoria continua das préaticas que

representam as engrenagens essenciais ao seu funcionamento.

DESTINAGAO
ENTIDADE SEM FINAL ADEQUADA
FINS LUCRATIVOS ASEiiRA iasie
CRIADA EM 2001 VAZIAS NO BRASIL

AGRICULTORES + CANAIS DE DISTRIBUICAO + INDUSTRIA FABRICANTE
com apoio do poder publico em cumprimento a Lei 9.974/00
w J
. T .
Sistema Campo Limpo

LOGISTICA REVERSA DAS EMBALAGENS VAZIAS DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

Figura 9 — Instituto nacional de processamento de embalagens vazias.
Fonte: inpEV.

Para Rando (2011):

Ciente da importancia de sua contribui¢cdo para a economia nacional, para a
agricultura e o meio ambiente, o segmento de agrotoxicos investiu (e
continua investindo), de forma pioneira na construcdo de um programa para
a destinacdo das embalagens vazias do setor: o Sistema Campo Limpo. O
sucesso do sistema, em funcionamento ha nove anos, transformou o setor
agricola em referéncia para a implantagdo da politica nacional de residuos
sélidos, modelo para a zona urbana e programas similares de gestdo de
diversos tipos de residuos e motivo de orgulho para o Pais.

O conceito de logistica reversa é entendido como todo o processo pos-
consumo que a embalagem percorre até chegar ao seu destino ambientalmente

correto. A essa operagcédo para Rando (2011), estédo relacionados objetivos que

motivaram a criacdo desse modelo e que tornam bem-sucedidas a sua pratica no
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cumprimento da legislagdo que preconiza a responsabilidade
compartilhada — Atendimento a Lei Federal n® 9.974/2000 e ao
Decreto  Federal n°® 4.074/2002, que estabelecem
responsabilidades compartilhadas para agricultores,
distribuidores, revendedores e cooperativas, industria e poder
publico pelo destino ambientalmente correto das embalagens
vazias de defensivos agricolas;

promover a exceléncia do gerenciamento do sistema- O
programa de logistica reversa das embalagens vazias de
agrotoxicos esta em constante melhoria em busca da exceléncia
da operacéo. Hoje, os envolvidos no programa trabalham com
indicadores gerados para avaliar o desempenho do sistema e
permitir a rastreabilidade das embalagens destinadas;

gerar comprometimento e conscientizagdo da cadeia
produtiva agricola— O modelo adotado pelo segmento de
agrotoxicos estimula o sinergismo e 0 engajamento dos
principais elos da cadeia produtiva agricola com os propésitos
do sistema: a preservagdo ambiental e a manutengdo do campo
limpo para o crescimento sustentavel da agricultura;

buscar a auto-sustentabilidade financeira do sistema - A
inauguragao da Campo Limpo Reciclagem e Transformagéo de
Plasticos S.A. com o objetivo de fechar o ciclo de gestdo das
embalagens de agrotdxicos dentro do proprio setor e promover a
auto-sustentabilidade do sistema de destinacdo dessas
embalagens vazias;

proteger o meio ambiente e a saide humana — Assegurar que
as embalagens de agrotoxicos ndo representem riscos ao meio
ambiente e a saude humana por meio de sua destinagédo

adequada com o menor impacto possivel (ecoeficiéncia).

2.5.1.1 Fluxo e monitoramento do sistema

Para que a logistica reversa das embalagens vazias de agrotoxicos aconteca
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€ necessario que haja um trabalho em sintonia e mobilizacdo de todos os agentes ja
citados para que tenha integracéo ao logo de todo o processo e assim se alcance o

objetivo comum, que é o funcionamento da logistica reversa dessas embalagens.

Figura 10 — Fluxo das embalagens vazias.
Fonte: inpEV.

O inpEV representa a industria, como demonstra a figura 10, retirando as
embalagens vazias devolvidas nas unidades de recebimento e enviando-as para a
sua correta destinacéo: reciclagem ou incineracdo. O instituto também coeréncia as
centrais de recebimento, junto de associa¢des de distribuidores ou cooperativas, e
orienta e conscientiza 0 agricultor sobre suas responsabilidades no sistema. Essas
atividades, possiveis gracas a parceria com os demais agentes envolvidos, tém no
seu planejamento e na sua execucdo a participacdo ativa de pessoas
comprometidas com o funcionamento de toda a cadeia, a comecar pelos
agricultores.

Uma das principais ferramentas de gestdo da logistica € o Sistema de
Informacdo de Centrais (SIC), representado na figura 11, que recebe e armazena
dados de todo os paises referentes as quantidades de embalagens vazias recebidas
pelas centrais de recebimento. Ele integra informacdes como estoques, embalagens
processadas por tipo de material, ordens de coleta, custos e despesas e possibilita a
rastreabilidade das embalagens a partir do momento em que entram nas centrais até
guando sdo recebidas no destino final. Todas as ordens de coleta, para que as
cargas sejam retiradas e enviadas ao destino final, sdo emitidas via SIC.

Um sistema online de agendamento de entrega de embalagens pelo agricultor

nas unidades de recebimento estd em desenvolvimento. O agendamento prévio da
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entrega vai gerar informac0des adicionais sobre as quantidades que serdo recebidas
pelo sistema, possibilitando um melhor planejamento logistico, além de mais

comodidade para os produtores rurais.

DO COMECO AO FIM

1. A embalagem chega a central de
recebimento

2. Informacao ¢ inserida no Sistema de
Informacoes de Centrais (SIC)

3. Quando a quantidade de um
determinado material atinge o volume
suficiente para encher um caminhao, o
SIC dispara a ordem de coleta

4. Apés confirmacao da central de
recebimento, o SIC dispara a ordem de
coleta para o operador logistico, que >
aclona uma das 20 transportadoras
parceiras O inpEV realiza reunioes mensais de
Planejamento Operacional, com o

envolvimento das diversas areas do instituto
e ainda do operador logistico, para a revisao

LOGISTICA APRIMORADA

5. Transportadora retira o material

6. A carga & enviada ao seu destino final

(reciclagem ou incineracao) das informacdes disponiveis no SIC de
7 e 8. Destino final (recicladores e forma que a operacao logistica possa ser
incineradores) e central de recebimento confinuamente aprimorada.

que enviou a carga inserem os dados
no SIC, que finaliza o processo

Figura 11 — Rastreabilidade das embalagens vazias.
Fonte: INPEV.

De acordo com Nagata; Vieira; Silva (2010) as embalagens vazias devem
ser preparadas pelo agricultor antes de ser enviada para os centros de coleta e
distribuicdo. Elas séo classificadas como lavaveis e ndo lavaveis.

As embalagens rigidas que acondicionam formulag@es liquidas de agrotdxicos
para serem diluidas em agua de acordo com a norma técnica NBR 13.968. Ha dois
processos de tratamento: A triplice lavagem e a lavagem sob pressao (Nagata,;
Vieira; Silva, 2010).

2.5.1.1.1 Triplice lavagem

Para realizar o processo de Triplice Lavagem conforme figura 12, o agricultor
primeiramente deve esvaziar totalmente o conteuddo da embalagem no tanque

pulverizador, em seguida adicionar agua limpa a embalagem ate ¥ do seu volume,
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tampando bem a embalagem e agitando por 30 segundos. Posteriormente, despejar
a agua da lavagem no tanque pulverizador e inutilizar a embalagem perfurando-a no
fundo, conforme a figura 1. E por fim armazenar em local apropriado até 0 momento

da devolucéo.

) p
| riplhice Lavaeem

Figura 12 — Triplice lavagem.
Fonte: inpEV.

2.5.1.2 Lavagem sob-presséo

O processo da Lavagem pressao segundo Nagata; Vieira; Silva (2010) deve
ser realizado da seguinte forma: Primeiro o agricultor deve fazer o esvaziamento da
embalagem e encaixa-la no local apropriado do funil instalado no pulverizador e
aclonar, ou seja, acionar o mecanismo para liberar o jato de agua limpa e por 30
segundos direcionar o0 jato de agua para limpar todas as paredes internas das
embalagens. A agua da lavagem deve ser transferida para o tanque pulverizador e
em seguida as embalagens devem ser perfuradas no fundo e inutilizadas, conforme
figura 13. E por fim armazenar em local apropriado at¢é o0 momento da devolucéo.

Como mostra a figura 14.

Figura 13 — lavagem sob presséo.
Fonte: inpEV.
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embalagens rigidas lavadas
! i —,
W [ &

- fimenay)

Figura 14 — Embalagem rigida lavada.
Fonte: inpEV.

Depois de utilizados os defensivos agricolas, as embalagens passam por um
processo de destinacdo. Onde, apds a preparacdo, S0 entregues nos postos de
coleta ou centrais de armazenamento e em seguida partem para a destinacédo final:
reciclagem ou incineracdo (NAGATA,; VIEIRA; SILVA, 2010).

2.5.2 Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias- InpEV

Com o intuito de organizar e gerir as acdes de logistica reversa envolvendo a
coleta das embalagens vazias, consolidacéo, segregacao, reciclagem, incineracéo e
redistribuicdo dos produtos reaproveitados, foi criado o Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias — InpEV.

Entidade civil de direito privado, sem fins lucrativos, fundada por fabricantes
de defensivos agricolas e por entidades privadas representativas dos elos da cadeia
produtiva agricola. O instituto representa a industria fabricante de agrotéxicos no
cumprimento da legislacdo (Lei n. 9974/00), sendo, portanto responsavel pelo
transporte das embalagens vazias a partir das unidades de recebimento até a
destinacdo final (reciclagem ou incineracdo) e também responsavel pelo destino
ambientalmente adequado desses materiais (InpEV).

O instituto foi fundado em 14 de dezembro de 2001, apds o sancionamento da
Lei n°® 9974/00 e entrou em funcionamento em marco de 2002, compde o quadro de
associados de 99% das empresas fabricantes de defensivos agricolas e sete
entidades de classe do setor e ao longo dos anos fizeram parceria com empresas de
reciclagem e empresas que além de serem produtoras de defensivos agricolas,
também sé&o incineradoras.

O objetivo do InpEV € assegurar agilidade, eficiéncia e seguranca ao
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processamento de embalagens vazias de defensivos agricolas desde sua retirada
até a correta destinacdo final. A administracdo deste 6rgdo valorizou a logistica
reversa das embalagens, enfatizando a legislacdo vigente, e garantindo beneficio
ambiental em todo o Pais.

Além de contribuir para a preservacdo do meio ambiente através de
programas de educacéo e conscientizacédo e de uma ampla e complexa operagéo de
infra-estrutura, logistica e de tecnologia, o InpEV desempenha hoje um importante
papel social.

Atualmente a prioridade dos elos participantes deste sistema é a busca por
mecanismos que tornem o programa auto-sustentavel, jA que hoje ele é deficitario e
integralmente financiado por agricultores, distribuidores, cooperativas e industria
fabricante, cada qual com sua cota de responsabilidade. O programa nao visa lucro

e sim o cumprimento da legislagdo com beneficios ao meio ambiente (InpEV ).

2.5.3 Contribui¢cdes do sistema campo limpo

Atualmente, segundo Rando (2011) 17 produtos séo fabricados a partir da
reciclagem das embalagens vazias, como demonstra a figura 15, onde a Ecoplastica
Triex®, fabricada pelo Campo Limpo Reciclagem e Transformagdo, empresa
idealizada pelo inpEV e que possui como acionistas 31 fabricantes de agrotdxicos,
criada para gerar a auto-sustentabilidade econémica do sistema de logistica reversa

das embalagens.

1. RECIPALLET

2. SUPORTE PARA SINALIZACAO RODOVIARIA
3. CRUZETA DE POSTE;

4. CAIXA PARA DESCARGA

5. CACAMBA PLASTICA PARA CARRIOLA;

6. CAIXA PARA MASSA DE CIMENTO

7. CAIXA DE BATERIA AUTOMOTIVA;

8. RODA PLASTICA PARA CARRIOLA

9. EMBALAGEM PARA OLEO LUBRIFICANTE

10. ECOPLASTICA TRIEX;

11. BARRICA PLASTICA PARA INCINERAGAO;
12. CONDUITE CORRUGADO;

13. DUTO CORRUGADO

14. CAIXA DE PASSAGEM PARA FIOS E CABOS ELETRICOS;
15. TUBO PARA ESGOTO;
16. TAMPA AGRO RECICAP
17. BARRICA DE PAPELAO

Figura 15 — Artefatos fabricados a partir da resina recicladora.
Fonte: INPEV.

No Brasil, 94% das embalagens plasticas comercializadas recebem a
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destinagdo ambientalmente correta, conforme mostra a figura 16.

2013 DESTINADAS NO BRASIL
(PREVISAQ) (EM TONELADAS)
/ . ] / - :
@ /0 @//O
// Sk
EMBALAGENS EMBALAGENS
PLASTICAS PRIMARIAS (metalicas, papelso e tampas)
) & =3

%

de 2002 a2012:
MAIS DE 237 MIL TONELADAS

igura 16 — Total de embalagens destinadas.
Fonte: INPEV

De 2002 ao primeiro bimestre de 2011, o sistema destinou de forma

ambientalmente correta mais de 170 mil toneladas de embalagens vazias de
defensivos agricolas. A cada ano, a quantidade de materiais que recebem
destinacdo adequada no Brasil aumenta. Em 2010, o crescimento foi de 8,7%
comparado com 2009, totalizando 31,2 toneladas retiradas do meio ambiente. Desse
total, 92% foram para reciclagem, e o restante teve como destino a incineracéo
(RANDO, 2011)

Esse indice segundo Rando (2011) coloca o Pais na posicdo de referéncia
mundial sobre o assunto, com suas 421 unidades, somam cerca de 146 mil metros
quadrados de é&rea construida e ambientalmente licenciada e destina
percentualmente mais embalagens plasticas do que os paises que possuem

sistemas semelhantes, ilustrada na figura 15.
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Figura .17 Z Siéféma éafnb-b‘lirhpo referéncia mundial.
Fonte: INPEV.

Participam desse programa 84 empresas fabricantes de defensivos agricolas,
gue comercializam esses produtos para mais de 3.500 empresas (distribuidores e
cooperativas) e para agricultores (cinco milhdes de propriedades rurais em todo o
Pais. Estes, por sua vez, utilizam os defensivos agricolas e devolvem suas
embalagens vazias nas 421 unidades de recebimento do sistema que sdo indicadas
na nota fiscal de venda. Essas unidades s&o geridas por 267 associacdes de
distribuidores e cooperativas; em muitos locais com congestdo do inpEV. A
destinacdo das embalagens a partir das unidades de recebimento é realizada pelo
instituto, que possui uma rede de 14 parceiros, entre recicladores e incineradores,
localizados em seis Estados: Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo. Esse programa gera mais de 1.500 empregos diretos (RONDO,
2011).

A geracao de emprego e alguns beneficios o sistema campo limpo traz para
os elos da cadeia, onde Nagata; Vieira e Silva (2010) diz que através desse
processo o sistema gera empregos direta ou indiretamente, desde os funcionarios
contratados para operar as Unidades de Recebimento em todo Pais, até os
trabalhadores da area de reciclagem e incineracdo, passando pela participacdo de
pessoas envolvidas nas diversas etapas do sistema, como transporte especializado
de embalagens, operacdo logistica e fiscalizacdo das condicbes de seguranca
ambiental ilustrada na figura 16.
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ENERGIA AGUA RESIDUOS CO2
(GASTO EVITADO) (GASTO EVITADO) EVITADOS EQUIVALENTE
ABASTECIMENTO 36,4 BILHOES 5ANOS DE LIXO 343 MIL TONELADAS
DE 137 MIL CASAS DE LITROS DE AGUA PRODUZIDO POR UMA NAO EMITIDAS
EM 1ANO CIDADE DE

500 MIL HABITANTES

8 VEZES MAIS EMPREGOS

*Fundagao Espago Eco

Figura 18 — Beneficios do sistema campo limpo.
Fonte: inpEV.

De acordo com Rando (2012, p. 4) além de preservar o meio ambiente, o
Sistema Campo Limpo gera beneficios a toda sociedade. No final do ciclo da
logistica reversa, estd o resultado do destino das embalagens: os produtos
reciclados. Para isso, 92% do material que os agricultores enviam as unidades de
recebimento (embalagens plasticas rigidas, tampas, embalagens metélicas e caixas
de papelao) é transformado por nove empresas recicladoras, parceiras do sistema,
que atendem a rigidas normas para realizar essa atividade.

Os produtos fabricados a partir de resinas recicladas sao utilizados na
construcgdo civil, infra-estrutura ou na propria agroindustria, bem como sé&o Uteis nas
residéncias de muitas familias. A utilizacdo desses produtos — como barricas de
papeldo, tubos para esgoto e embalagens para 6leo lubrificante — ndo s6 contribui
para deixar o campo mais limpo como, por meio do esfor¢co de todos os elos da
cadeia, beneficia outros setores da industria e, assim, favorece o desenvolvimento

de uma economia mais sustentavel.
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3 METODOLOGIA

3.1 PERSPECTIVA DO ESTUDO

Tendo em vista os objetivos para o desenvolvimento do trabalho, foi realizada
uma pesquisa bibliografica descritiva, de natureza exploratoria e ndo probabilistico
com todos representantes envolvido no processo de retorno das embalagens vazias
de agrotoxicos.

A pesquisa bibliografica tem como objetivo amadurecer ou aprofundar o
problema de pesquisa, através de livros, artigos, sites, dissertacdes, revistas
especializadas e outros que tratam do tema abordado.

Ou ainda segundo Marconi e Lakatos (2008, p.43) “trata-se de um
levantamento de toda a bibliografia jA publicada, em forma de livros, revistas,
publicacdes avulsas e imprensa escrita. Sua finalidade € colocar o pesquisador em
contato direto com tudo aquilo que foi escrito sobre determinado assunto”.

Na pesquisa foram utilizados livros, revistas técnicas e cientificas e internet,
ou seja, de fontes secundarias.

No modelo de pesquisa descritiva para Cervo e Bervian (1996, p. 49 apud
Boldrin et al, 2007 p.38) “observa, registra,analisa e correlaciona fatos ou fenbmenos
(variaveis) sem manipula-los”. Ainda segundo os autores, o carater exploratério da
pesquisa descritiva “realiza descri¢des precisas da situagdo e que descobrir as
relagdes existentes entre os elementos componentes da mesma”.

De acordo com Gil (2002, p.41 apud BOLDRIN, 2007, p.38) o trabalho de
campo elaborado por meio de uma pesquisa exploratéria ndo probabilistica, "tem
como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vista a torna-lo
mais explicito ou a construir hipéteses. Pode-se dizer que estas pesquisas tém como
objetivo o aprimoramento de idéias ou a descoberta de intui¢cdes.

No presente estudo, a populacédo é composta por todos os agentes envolvidos
no sistema de destinacédo final das embalagens vazias de agrotoxicos, ou seja,
fabricantes, revendedores, agricultores, postos de recebimento, centrais de
recebimento e recicladoras. Utilizou-se de amostragem n&o probabilistica por
julgamento (AKER; KUMAR; DAY, 2004), onde o pesquisador, exercendo seu

julgamento ou aplicando sua experiéncia, escolhe os elementos a serem incluidos
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na amostra, pois 0s consideram representativos da populacdo de interesse, ou
apropriados por algum outro motivo (MALHOTRA, 2001 apud FILHO et al, 2006 p.6).

3.2 PROCESSO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no segundo semestre de 2013, no municipio de
Maringa, no interior do estado do Parana, em que foram aplicados questionarios com
representantes de alguns agentes do processo como, agricultores e um centro de
recebimento da regido. Também foi feita uma pesquisa de carater exploratorio junto
aos fabricantes e 6rgdos publicos, com o propdsito conhecer o cenario atual e
possiveis falhas no sistema.

Pois segundo MAIA (2013) no ranking do Inpev, o Parana foi o terceiro maior
coletor de embalagens de defensivos agricolas de janeiro a junho deste ano. Mario
Fuji, gerente de logistica do Inpev, afirma que o aumento da produtividade agricola,
proporcionado por um maior controle de pragas e doencas o que demanda maior
uso de defensivos, além da conscientizacdo dos produtores quanto a logistica
reversa sao os fatores que proporcionaram o aumento no numero de embalagens
coletadas.

Fuji afirma que, de cada cem embalagens recolhidas em todo Pais, 12 séo
provenientes do Paran&. "Esse resultado mostra claramente o bom desempenho do
processo de recolhimento no Estado desde a sua criagcdo", destaca o gerente.
Segundo ele, o principio da responsabilidade compartilhada, por exemplo, ajuda a
conscientizar o produtor, o que gera bons indices de recolhimento (MAIA, 2013).

Foram respondidas questBes tanto pelos agricultores como também pelos
agentes de recebimento com o intuito de conhecer o processo de destinacdo de
embalagens vazias usado atualmente e também coletar o maximo de informacgfes

sobre todo o processo de retorno das embalagens de agrotoxicos vazias.

3.3 CRITERIOS UTILIZADOS

A abordagem aos entrevistados foi inicialmente realizada por meio de contato
telefénico com representante de cada setor, e logo ap0s 0s contatos passaram a
serem realizados por e-mail, e informagfes coletadas no préprio site das empresas,

representados por:
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a) agentes de recebimento;
b) industria de agrotéxico;
c) agricultores;

d) inpEV.

3.4 CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

3.4.1 Maringa

De acordo com o IBGE, Maringa possui uma populacdo de 385.753
habitantes e 487.930 km? de extenséo.

O clima do municipio é subtropical com diminuicdo de chuvas no inverno,
onde a temperatura média é de cerca de 17°C e temperatura média anual de
21,5°C.

A cidade, planejada desde o0 seu nascimento, oferece uma flora invejavel. O
ano todo é possivel observar as suas ruas arborizadas que produz um ar bom de
respirar, mas especialmente na passagem do inverno para a primavera, muitas
arvores explodem em flores. Maringa € considerada uma das cidades mais verdes
do mundo.

A agricultura continua a ser fundamental para Maringa, apesar de sua
importancia ter diminuido nos udltimos anos. A atividade agricola diversificou-se e
além do café, hoje se plantam milho, trigo, algoddo, rami, feijao, amendoim, arroz,
cana-de-acucar e principalmente soja.

Mas Maringé se destaca hoje pelo setor de comércio e prestacao de servigos.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B3metro_quadrado
http://pt.wikipedia.org/wiki/Flora
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ar
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4 APRESENTACAO DE RESULTADOS

Os dados e as informacbes coletadas nesta pesquisa foram inicialmente
analisados e verificados suas correlagbes com o que diz respeito a lei em vigor.

Onde pudemos observar que atualmente o sistema de devolucéo possui falhas.
4.1 AGRICULTORES

Os agricultores entrevistados disseram que apesar de conhecerem a lei
9.974/2000, suas responsabilidades, os danos causados pelo descarte incorreto no
meio ambiente e sua importancia no processo, sé fazem o descarte correto por que
a lei obriga e a fiscalizagdo aumentou.

A média de area rural utilizada entre os entrevistados, entre 51 a 100
alqueires.

Eles ainda informaram que apds o uso do produto as embalagens sao
destinadas ao posto de recolhimento, onde antes passa pelo sistema de triple
lavagem conforme a lei obriga.

ApoOs a entrega das embalagens vazias nas unidades, é entregue um recibo
qgue deve ser fixada junto a nota fiscal de compra para que caso haja uma
fiscalizagdo seja comprovada o retorno correto da embalagem.

Os agricultores entrevistados ainda relatam que nao sabem o que é feito das
embalagens ap06s sua devolucgéo.

Quanto as sugestdes de melhorias aos sistemas ambos dizem que poderiam
ser feitas as retidas nas proprias propriedades, pois 0s agrotoxicos ja possuem um
alto custo e ainda os agricultores tem que arcar com o transporte para devolucéo.

Eles ainda informam que sdo poucos o0s posto de coletas credenciados,
ficando distante das propriedades rurais, outro problema encontrado € que apesar
das industrias realizarem programas de incentivos, se torna muito superficial e com

pouca participacdo por parte dos agricultores.
4.2 INDUSTRIAS DE DEFENSIVOS AGRICOLA

As industrias de agrotoxicos pesquisadas, sendo uma delas a BASF atuam

em parceria com o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
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(INPEV), a empresa investe segundo Galvao et al (2011, p.51) continuamente na
instalacdo e manutengcdo das unidades de recebimento de embalagens vazias,
estruturacdo da operacdo de logistica reversa, incineracdo, desenvolvimento de
novas tecnologias e acfes educativas para revendedores e agricultores. A empresa
participa ativamente do processo de destinagdo final de embalagens vazias de
produtos fitossanitarios geridos pelo INPEV, desenvolvendo ac¢des de educacao e
treinamento de seus clientes e de agricultores.

A BASF, é uma das principais fabricantes de agrotoxicos do pais, possui uma
ampla politica de responsabilidade social que abrange desde de a fabricacao,
producédo, venda até o retorno das embalagens, que visam a melhoria do aspecto
social, tanto de seus clientes, como do meio ambiente e principalmente das
comunidades onde tem atuacao direta.

O programa EPI da BASF segundo Pécego (2004) cujo principal objetivo é
estimular a seguranca do trabalhador rural é uma dessas iniciativas. Com seis anos
de existéncia, esse programa tem atuacdo nacional e esta levando aos agricultores
das mais diversas regides do pais, informacdes técnicas sobre que reforcam a
necessidade do uso correto dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI).

O investimento da BASF em programas de seguranca totalizou R$ 3 milhdes
segundo informacdes do proprio site da empresa, e foram focados também
iniciativas de conscientizacdo sobre a importancia da seguranca no campo e
também da preservacéo ambiental (PESEGO, 2004).

Dentre as principais agdes, o Programa EPI da BASF mereceu destaque com
a comercializacdo de mais de 36 mil kits de EPI — Equipamento de Protecdo
Individual - e a promocéo de eventos sobre o tema, que atingiu mais de 165 mil
pessoas.

A Norma Regulamentadora NR 31 exige que o trabalhador rural, que aplica
OU manuseia agroquimicos, receba treinamento com carga horaria minima de 20
horas. A BASF, além de patrocinar entidades e profissionais autorizados para
realizar esta capacitacdo, como o SENAR (Servico Nacional de Aprendizagem
Rural) e cooperativas, possui um programa de educacdo e incentivo ao uso de
Equipamentos de Protecao Individual (EPI). Em 2010, este programa completou 12
anos e atingiu a marca de 600 mil kits EPI comercializados.

A empresa estabelece parcerias com seus transportadores e fabricantes de

EPI para garantir que as vestimentas de protegcdo e seus acessorios (luvas,
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respiradores, botas, viseiras etc.) cheguem aos canais de distribuicdo a precos
competitivos, além de promover dias de campo, palestras e treinamentos para
conscientizar agricultores sobre a necessidade do uso dos EPI. E por meio do
Programa EPI que a BASF promove a seguranca e 0 uso responsavel de seus
produtos.

Outra indastria pesquisada que possui programas de incentivo a devolucao
correta e consciente é a Milenia industria do segmento agroquimico, com mais de 40
anos de histéria no agronegécio, possui duas unidades industriais, sendo uma em
Taquari/RS e outra em Londrina/PR, além de 12 Regionais de Vendas distribuida no
Brasil que operam o sistema comercial da companhia.

A companhia faz parte do grupo israelense Makhteshim Agan, presente em
mais de 100 paises e responsavel por congregar empresas que estao entre as mais
avancadas do mundo no setor de quimica fina. A Milenia representa 18% dos
negécios do Grupo, sendo a maior unidade industrial localizada fora de Israel.

Através do programa armazem nota 10, fornecem
aos distribuidores treinamento técnico, cartazes e cartiihas sobre o correto
armazenamento, transporte e descarte de produtos. Todas as regides do Brasil,
recebem a visita de nossos Representantes Técnicos de Vendas que passam pelos
armazéns para identificar os pontos de melhoria, e acompanhar a sua
implementacéo.

Esta iniciativa propicia a valorizacdo da seguranca e beneficia os clientes,

através de boas préticas agricolas.
4.3 CENTRO DE RECOLHIMENTO

Foi feita uma entrevistada a unidades de recebimentos credenciada ao inpEV
na regido Maringa, a ADITA, responsaveis pelo recebimento e descarte correto das
embalagens.

A ADITA possui 3 unidades uma em Maringa, com uma area total de 8.000
metros quadrados total e 1.830 metros quadrados de construgdo e conta com 1
posto itinerante em Paranavai, 2 escritérios administrativos em Maringa e
Umuarama onde trabalham 2 funcionarios em cada escritério. Uma em Umuarama
com 2,500 metros quadrados e 818,20 metros quadrados de construcdo com 8

funcionéarios. E Campo Mourdo, conta com uma area de 5.000 metros quadrados
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total construida 1.352, com 8 funcionarios.

A ADITA é responsavel pelo recebimento e processamento de embalagens
vazias de agroquimicos de todo o noroeste paranaense, cuja a area total de
abrangéncia é de 4,3 milhdes de hectares, ou seja, 21,5% de todo o estado.

A central ainda informou que recebe embalagens vazias tantos das
revendedoras 65% e também pelos agricultores com 35%.

O financiamento da construcéo da estrutura foi realizado em parceira com o
iNnpEV, e a manutencao é feita pela propria ADITA.

Em suas 3 unidades a ADITA recebe em média 1.300 toneladas de
embalagens por ano, correspondente a aproximadamente 4 milhdes de embalagens.
Esses numeros estdo estaveis, devido a pequena variacdo decorrente de aumento
ou diminuicdo de area plantada e de utilizacdo de alguns produtos especificos.

Os principais tipos de embalagens recolhidas pelas unidades sdao PEAD,
COEX, papeldo, aluminio, lata e vidro(baixo volume). A ADITA dispde de prensas
hidraulicas e paleteiras para facilitar o manuseio e transportes das embalagens.

Todos os funcionarios utilizam equipamentos de protecao individual, uma vez
que o trabalho nas unidades envolve manuseio de embalagens de produtos toxicos
e equipamentos perigosos, CoOmo as prensas.

Hoje no Brasil para o sistema campo limpo sO existe um Unico operador
logistico (LUFT) autorizado e que segundo presidente da ADITA atende as
necessidades de maneira satisfatoria.

Um dos problemas que ainda é frequentemente encontrado € devido as
embalagens chegarem contaminadas aos centros de recebimento, pois ainda alguns
agricultores néo efetuam a triplice lavagem corretamente.

Outro problema existente € que apesar de varias formas de esclarecimento
que o governo oferece aos agricultores da importancia da triplice lavagem, ainda
nao existe capacidade de fiscalizacdo dos 6rgaos competentes o que faria com que

0s agricultores realizassem o procedimento corretamente.

4.4 INPEV

O Instituto Nacional de processamento de Embalagens vazias — INPEV é uma
entidade sem fins lucrativos que representa a industria fabricante de produtos

fitossanitarios, sendo responsavel pela correta destinacdo das embalagens vazias
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de agrotoxicos.

Com sede em Sao Paulo (SP), foi criado pela industria fabricante de
agrotoxicos para realizar a gestdo pos-consumo das embalagens vazias de seus
produtos, dando a destinacédo final correta ao material. O inpEV segue 0S requisitos
estabelecidos pela Lei Federal n° 9.974/2000 e pelo Decreto n° 4.074/2002, que
disciplinam a responsabilidade compartilhada pela destinacdo das embalagens
vazias do setor entre os agentes que atuam na producdo agricola: agricultores,
canais de distribuicédo e industria, com o apoio do poder publico.

A criagédo do inpEV resultou de um longo processo de amadurecimento sobre
a questado da responsabilidade socioambiental e a sustentabilidade da agricultura
brasileira. Desde que os defensivos agricolas passaram a ser utilizados em larga
escala no pais, nos anos 1960, um conjunto de leis buscou regulamentar sua
aplicacdo, sem, no entanto, dispor sobre a destinagcdo das embalagens poés-
consumo. Sem alternativas, o agricultor valia-se de prerrogativas como enterra-las,
gueima-las e até descarta-las em rios ou na propria lavoura, colocando em risco o
meio ambiente. E também havia quem reutilizasse as embalagens para transportar
agua e alimentos, atentando, assim, contra a propria saude (INPEV).

No fim da década de 1980 essa situacdo fez com que os diversos envolvidos
na cadeia agricola buscassem solu¢cdes adequadas. O debate culminou com a
instituicdo da Lei Federal 9.974/00, promulgada em junho de 2000 e regulamentada
em 2002, que atribuiu aos usuarios de defensivos agricolas a responsabilidade de
devolver as embalagens vazias aos comerciantes que, por sua vez, teriam de
encaminha-las aos fabricantes. No entanto, para que esse processo fosse viavel, era
preciso criar uma entidade que integrasse todos os elos da cadeia e gerenciasse 0
sistema. A resposta foi a cria¢do do inpEV, fundado oficialmente em 14 de dezembro
de 2001 (INPEV)

O avanco sucessivo do programa de logistica reversa de embalagens de
defensivos agricolas (chamado Sistema Campo Limpo) fez com que ele se tornasse
referéncia na gestdo de residuos sélidos no Brasil e também em outros paises. O
Sistema Campo Limpo suporta toda a rede de logistica reversa das embalagens
vazias. A estrutura € formada por 421 unidades de recebimento (307 postos e 114
centrais), em 25 estados e no Distrito Federal. Esses locais sdo geridos por
associacbes de distribuidores e cooperativas, em alguns casos com O co-

gerenciamento do INPev. As embalagens recebidas sdo destinadas a reciclagem
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(92%) ou a incineracao (8%) (INPEV).

No final de 2011, faziam parte do sistema 89 empresas fabricantes de
defensivos agricolas, mais de 260 associacdes de distribuidores e cooperativas em
todo o Brasil e 14 parceiros recicladores e incineradores. Além disso, a estrutura
conta com o0 engajamento de milhares de agricultores em todo o pais e a
participacdo ativa dos poderes publicos municipal, estadual e federal.

Desde 2008, passou a fazer parte desse programa a Campo Limpo
Reciclagem & Transformacdo de Plasticos S.A. Localizada em Taubaté (SP), trata-
se de uma empresa constituida para ser um centro de desenvolvimento de novas
tecnologias de reciclagem e fabricacdo de produtos a partir do material devolvido
nas unidades de recebimento. Esse foi um importante passo para a auto-
sustentabilidade econdmica do sistema, um de seus principais objetivos estratégicos
para os préximos anos. A empresa € composta por 31 acionistas, todos fabricantes
de defensivos agricolas.

O inpEV tem 53 colaboradores, entre funcionarios, terceirizados, estagiarios e
aprendizes, localizados em Sédo Paulo (SP), Taubaté (SP), Rondonépolis (MT) e
outras dez localidades, onde coordenadores regionais de Operacdo (CROs) sao
responsaveis por integrar os agentes envolvidos em suas respectivas regides de
atuacao e pela articulacao dos elos da cadeia em todos os estados brasileiros.

Dessa forma, o instituto funciona como um ndcleo de inteligéncia do sistema,
promovendo, além da integracdo da cadeia, a gestdo operacional da logistica
reversa, a coordenacao de campanhas educativas, a consolidacéo de informacoes e
a divulgacao de resultados para toda a sociedade.

Hoje o Brasil destaca-se como um dos maiores produtores mundiais de
alimentos, fibras e bioenergia, o que evidencia a importancia do setor agricola e,
nele, do sistema de destinacdo das embalagens de defensivos agricolas pés-
consumo. Fazer frente a esse cenario tem sido o principal desafio do inpEV (INPEV)

Para Galvao et al (2011, p.51) o principal motivo para dar destinagéo final
correta para as embalagens vazias de agrotoxicos € diminuir o risco de saude das
pessoas e de contaminacdo do meio ambiente. Como a maioria das embalagens é
retornavel, € fundamental a pratica da lavagem para a devolucéo e destinagao final
correta.

No ano em que completa 10 anos de atuacgédo, o inpEV contabiliza mais de 37

mil toneladas de embalagens vazias de defensivos agricolas destinadas entre
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janeiro e dezembro, quantidade 9% maior se comparada ao mesmo periodo de
2011. O Sistema Campo Limpo promove atividades em todo o Brasil, com destaque

para a palestra realizada durante a Conferéncia das Nacfes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Analisando os resultados obtidos através das pesquisas realizadas,
verificamos que a legislacdo brasileira e o projeto de logistica reversa de
embalagens de agrotoxicos tém resultados o6timos, colocando o pais como
referéncia mundial na disposi¢do ambientalmente correta das embalagens vazias de
agrotoxico.

Podemos perceber que com a necessidade da industria se envolver no
processo de logistica reversa, pois é dela a responsabilidade da disposicéo final
adequada das embalagens vazias dos agrotdxicos, ela obtém otimizacbes no
transporte das embalagens sempre utilizando retorno de veiculos de entrega de
agrotoxicos que ja estao licenciados, também esta se envolvendo no processo de
reciclagem de embalagens pds consumo com a criacdo de outros produtos com 0s
materiais reciclaveis.

Com envolvimento intenso da industria no processo de logistica reversa, esta
realiza estudos para confeccdo de embalagens que possam ter maior
aproveitamento no retorno do residuo como matéria prima para outro produto,
auxiliando na andlise dos resultados da reciclagem e na criacdo de normas técnicas
para padronizacao da producédo e reciclagem das embalagens apés sua utilizacédo
principal.

Em alguns casos embalagens ainda estdo sendo encaminhado para
incineracdo, um processo criticado ambientalmente em alguns paises e dispendioso
para as industrias, com o envolvimento da industria foi possivel verificar que este
namero vem caindo e que cada vez mais esta sendo possivel o reaproveitamento

das embalagens pds-consumo.
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6 RECOMENDACOES E SUGESTOES

O modelo de logistica reversa adotado no Brasil se mostra muito eficaz e com
indices surpreendentes mundialmente, entretanto por ser um modelo relativamente
novo ainda tem muitos pontos que podem ser melhorados.

Como é o caso do cadastramento de maior quantidade de transportadores,
desta forma o sistema pode atingir pontos mais distantes dos grandes centros, além
de ser possivel a reducdo de custos com transporte através da fomentacdo da
concorréncia.

A simplificagdo dos centros de apoio, criados para serem utilizados como
“transbordo” das embalagens vazias de agrotoxicos estes centros podem ser
reduzidos e simplificados ficando mais faceis de serem instalados e reduzindo
custos de operacao.

Aumentar a quantidade de centros de apoio, com a simplificacdo da estrutura
dos centros de apoio é possivel a criacdo de maior quantidade destes centros,
ficando mais proximos as propriedades rurais para que seja facilitada a devolucéo
das embalagens vazias de agrotoxicos, este inclusive foi um dos pontos salientados
pelos produtores rurais como dificuldade na devolucéao.

Incentivar a regulamentacéo e reciclagem de embalagens por empresas de
reciclagem na regido norte e nordeste do pais, sdo pontos onde percebemos poucas
industrias de reciclagem aptas a realizacdo deste trabalho, sendo que com uma
distancia maior a ser percorrida para a devolucéo e reciclagem das embalagens pos-
consumo o custo da logistica reversa se torna maior.

Como o programa ja tem resultados satisfatorios as sugestdes acima buscam

a simplificacdo, aumento da area de atuacao, além da reducéo de custos.
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7 CONCLUSAO

Assim como qualquer ciclo de cadeia de producdo de uma empresa sendo
elas a fabricacdo, a distribuicdo e a comercializacdo requerem etapas totalmente
integradas, a logistica reversa também exige acdes interligadas entre todos esses
setores da empresa, visando uma preocupacéao social aliada a ambiental.

Muitas organizagBes ja perceberam que estratégias relacionadas com a
sustentabilidade s&o essenciais para que se mantenham competitivas.

Com base nessas informacfes a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS) tem como objetivo direcionar o destino correto de cada residuo, prevendo
assim o menor impacto social e ambiental para a sociedade. Um dos principais
pontos da legislacdo € a obrigatoriedade da logistica reversa, prevendo assim o
retorno de produtos e residuos de produtos pés-consumo ao fabricante para o seu
reaproveitamento ou descarte correto.

Com um mercado cada vez mais competitivo e globalizado, e com
perspectivas voltadas para a preocupacdo ambiental, ndo basta cada elo da cadeia
da logistica reversa de embalagens vazias (Agricultores, Canais de Distribuicao,
IndUstria e o Poder Publico) agir isoladamente, devendo haver interagéo e harmonia,
mas buscarem que cada um cumpra com cada etapa do processo, de forma
organizada, coordenada e que agregue valor no mercado.

Desta forma os modelos criados pelas associacbes e o0 Sistema Campo
Limpo funcionam de forma sinérgica entre todos os elos da cadeia da logistica
reversa, integrando o transporte de agrotéxicos, juntamente ao retorno dos veiculos
com embalagens vazias, aliados aos pontos de apoio criados pelas associacbes
préximos ao campo e ao incentivo dado pelas industrias as associacdes para
reciclagem dos materiais.

O cadastro de empresas recicladoras em diferentes regifes do pais também
possibilita um elo forte na cadeia de logistica reversa que esta conseguindo ano
apOs ano um resultado cada vez mais positivo na reciclagem de embalagens poés
consumo de agrotoéxicos.

A alternativa dada pela industria para logistica reversa de embalagens de
agrotoxicos é a incineracdo das embalagens, entretanto esta € uma alternativa que
encarece 0 processo e 0s beneficios ambientais sdo reduzidos, desta forma as

indUstrias estdo se especializando cada vez mais na reciclagem das embalagens,
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com a criagcdo de uma industria prépria para reaproveitamento dos materiais

reciclaveis estado conseguindo resultados animadores para o setor.
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APENDICE A — Importancia da Reciclagem e suas Vantagens.

SANDRO AUGUSTO PERSI CAETANO

RESUMO

A pesquisa teve como obijetivo geral trazer no¢des basicas sobre reciclagem, assim,
definiu o que é reciclagem, demonstrando os produtos que sao reciclaveis e os que
ndo sao reciclaveis, bem como, demonstrou a sua importdncia e vantagens
econbmicas, sociais e ambientais delas advindas, e explicou, de forma sucinta, no
que consiste a coleta seletiva e qual a sua importancia para a reciclagem. Através da
metodologia utilizada, método dedutivo, verificou-se que a maioria dos materiais que
jogamos no lixo pode ser reciclada, e ao reciclar ajudamos a preservar o planeta
para as geracdes futuras, diminuindo a poluicdo e mantendo 0s recursos naturais
disponiveis, bem como, através dela gera-se empregos e riquezas. Por fim,
constatou-se que a reciclagem ainda é pouco realizada, considerando-se as
toneladas de lixos que sdo produzidas diariamente no Pais, sendo que apenas
alguns Municipios brasileiros ja vém efetuando a coleta seletiva dos residuos sélidos
urbanos, sejam por eles mesmos ou por empresas privadas. Assim, para viabilizar a
reciclagem, bem como, aumentar a sua realizacdo, faz-se necessaria a
conscientizacdo da sociedade, com a consequente obrigatoriedade da coleta
seletiva nos Municipios, cuja desobediéncia acarretara na imposicdo de multa aos
municipes, sejam eles pessoas juridicas ou fisicas. Outrossim, ha de incentivar as
empresas a reciclarem seus proprios produtos, através incentivos fiscais e
comerciais, concedendo isencdo de impostos, injetando dinheiro em postos de
recolhimento de lixos reciclaveis e na infraestrutura necessaria a realizacdo da
reciclagem, e estimular a sociedade a prestigiar empresas que possuem tal conduta
sustentavel, respectivamente.

Palavras-chave: Reciclagem. Coleta Seletiva. Lixo.
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1 INTRODUCAO

Os rejeitos produzidos pela sociedade podem ser liquidos, gasosos ou
soélidos, e quando eliminados inadequadamente, acarretam poluicdo, contaminacao
e, sobretudo, desperdicio de recursos naturais.

Desta forma, a destinacdo inadequada dos residuos traz impactos ao meio
ambiente, bem como, sérios problemas a comunidade, como, por exemplo,
desvalorizacdo das éareas proximas ao lixdo, atracdo de vetores de doencas,
contaminacgéo do solo, do ar e das aguas subterraneas e superficiais pela geracao
de chorume e emanacdo de gases mal cheirosos e toxicos resultantes da
decomposicao.

Portanto, algumas técnicas de tratamento ou beneficiamento do lixo tém sido
relevantes na busca de solu¢bes para esse problema, como, por exemplo, a
reciclagem e a compostagem dos residuos.

A reciclagem gera riguezas, vez que reduz os custos dos produtos, bem
como, contribui para a preservacdo do ambiente, sendo que 0s materiais mais
reciclados séo o papel, o plastico, o vidro e o aluminio, viabilizados através da coleta
seletiva do lixo.

A reciclagem também surge como uma solucdo para o desemprego ho
cenario socioeconémico atual, ao considerarmos que gera empregos, tendo até
mesmo sido criadas cooperativas, como, por exemplo, de catadores de aluminio e
de papel.

Assim, visando implantar a mentalidade da reciclagem na sociedade, ha em
locais publicos recipientes disponiveis para realizacdo da coleta seletiva, bem como,
na zona rural mostra-se comum a reciclagem do lixo organico para a fabricacdo de
adubo organico utilizado para preparar o solo das plantacdes.

Contudo, tais iniciativas, embora validas, mostram-se ainda muito timidas
diante das toneladas de lixos que sdo produzidos diariamente em nosso Pais.

Portanto, ao reciclar, a sociedade estard contribuindo para um
desenvolvimento sustentavel para o planeta, até mesmo ao considerarmos que
alguns materiais inorganicos levam até 5.000 anos para decompor-se.

Nesse contexto, ha a necessidade da acédo efetiva da sociedade na coleta
seletiva dos residuos solidos, para o fim de minimizar a geracdo de residuos atraves

da diminuicdo do consumo; reutilizacdo de materiais, prolongando, assim, a vida util
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dos aterros sanitarios; segregacdo, na fonte, dos residuos com alto potencial
contaminante, como lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, daqueles de origem
organica, e ainda do lixo seco e, principalmente, fiscalizando as acbes
governamentais de gestdo dos residuos sélidos, sobretudo no que diz respeito a
continuidade de tais politicas.

Desta forma, o objetivo geral da pesquisa foi demonstrar a importancia da
reciclagem e suas vantagens, considerando que a maioria dos materiais que
jogamos no lixo pode ser reciclada, ao reciclar ajudamos a preservar o planeta para
as geracoes futuras, diminuindo a poluicdo e mantendo 0s recursos naturais
disponiveis.

A pesquisa teve como objetivo especifico:

a) definir o significado do termo reciclagem;

b) demonstrar a importancia da reciclagem;

c) identificar as vantagens que o uso da reciclagem traz;

d) detalhar os tipos de lixos a serem separados;

e) demonstrar como funciona o sistema de destinacdo de
residuos solidos;

f) demonstrar como funciona o sistema de coleta seletiva.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 RECICLAGEM

A expresséo reciclar vem do inglés recycle (re = repetir e cycle= ciclo), e
consiste no reaproveitamento de determinados materiais descartados como matéria-
prima para um novo produto, introduzindo-o no ciclo produtivo.

Apesar de existirem diversas definicbes para o termo, segundo definicdo do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente): “A reciclagem €& definida como
reprocessamento dos residuos num processo de producdo para o fim original ou
para outros fins.” (Portaria CONAMA 15/96, de 23 de janeiro de 1996).

Insta observar que nem todo material pode ser reciclado, sendo que o papel,
o vidro, o metal e o plastico sdo os exemplos mais comuns de produtos reciclaveis.

O simbolo internacional da reciclagem é formado por um tridngulo composto
por trés setas pretas no sentido horario e representam: industria, consumidor e a

reciclagem, formando-se o ciclo produtivo, conforme figura 1.

Figura 1 — Simbolo da reciclagem.
Fonte: Wikipédia.

Entretanto, apesar de ser considerado um ciclo produtivo, o que nos faz
pensar em perpetuacdo, até mesmo ao visualizarmos a imagem acima anexada, ha
matérias primas que possuem sua vida util finita, como ocorre com o papel que vai
se perdendo a cada reciclagem.

Por outro lado, h4 materiais que ndo se perecem com 0 tempo, como, por
exemplo, o aluminio, cuja reciclagem ndo acarreta perda de suas propriedades
fisicas, e, desta forma, pode ser reciclado continuamente.

Ha que se distinguir a reciclagem do reaproveitamento que consistem em
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institutos diferentes, embora seus objetivos sejam 0s mesmos, ou seja, reutilizar os
materiais para a criacdo de um novo.

Através da reciclagem € possivel que o material volte ao seu estado original
para posteriormente ser transformado em um produto igual em todas as suas
caracteristicas, como por exemplo, o aluminio.

Por outro lado, através do reaproveitamento o produto obtido mostra-se
diverso daquele que o originou em suas caracteristicas, como, por exemplo, o papel.
Desta forma, o papel denominado papel reciclado ndo foi reciclado e sim

reaproveitado, tendo em vista que sua textura, cor e gramatura sao diferentes.
2.2 IMPORTANICA DA RECICLAGEM

A reciclagem mostra-se de suma importancia para a conservacao do meio
ambiente, pois através dela é possivel diminuir o lixo a serem descartados em
aterros e em outras destinacdes, evita-se 0 esgotamento das matérias-primas néo
renovaveis, reduz a poluicdo, protege o meio ambiente, além de gerar riqueza as
empresas e empregos a populacao.

Segundo CALDERONI (apud Conceigéo: 2003, p. 27):

“Assim, temos que a reciclagem do lixo € de suma importancia as futuras
geracBes do planeta, por se apresentar nas principais areas de decisdes
com relevancia ambiental social e econdmica com muitos desdobramentos
Fragmentados mas interdependentes entre si: organizacdo espacial,
preservacgdo e uso racional dos recursos naturais, conservagédo e economia
de energia, desenvolvimento de produtos, financas publicas, saneamento
basico, geragéo de renda e desperdicio”. (Calderoni, apud Concei¢do 2003,
p. 27).

Assim, diante de tantos beneficios, encontra-se em ascensdo o mercado de
reciclaveis no Brasil, que segundo IBAM (2001)*, vem crescendo rapidamente, com
significativos indices de recuperagéo de materiais, embora também esteja crescendo
o nivel de exigéncia sobre a qualidade do material.

Contudo, ao analisarmos a quantidade de toneladas de lixo que sao

! IBAM. Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal. Manual Integrado de Gerenciamento de
Residuos Sélidos. Rio de Janeiro: IBAM, 2001. 200 p.
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produzidas diariamente no Pais, e qual porcentagem € destinada a coleta seletiva,
verifica-se que a reciclagem é um amplo mercado ainda a ser explorado.

O volume de residuos domésticos produzidos em todo o0 mundo aumentou
trés vezes mais do que a sua populagcédo nos ultimos 30 anos. O crescimento do uso
de embalagens descartaveis, a cultura do consumo e o desperdicio s&o
responsaveis pelo descarte de 30 bilhdes de toneladas de residuos solidos no
planeta todos os anos (CANELLAS, 2005).

2.3 VANTAGENS DA RECICLAGEM

As vantagens na reciclagem de produtos sdo de cunho ambiental, econémico
e social.

No aspecto ambiental, a reciclagem ou reaproveitamento reduz a producéo de
lixos que necessitam ser depositados em aterros e em outras destinagdes, evitam a
escassez de matérias-primas ndo renovaveis, traz um consumo inteligente das
fontes naturais; diminui a emissao de gas metano e gas carbbnico no ar atmosférico;
etc.

No que atine ao ambito econémico, a reciclagem gera fonte de riqueza, pois,
evita o desperdicio de fontes naturais e de dinheiro, ao considerarmos que néo é
preciso investir infinitamente em terrenos para depdsitos de lixo, bem como, é
possivel aumentar os lucros ao utilizar a matéria prima até seu ultimo recurso,
conforme Haydée (2013) que diz: “ficar responsavel pelo lixo dos outros rendeu R$
25 bilhdes em 2013”.

No que se refere a questdo social, a reciclagem traz qualidade de vida a
populacdo diante da diminui¢cdo dos riscos ambientais; traz dignidade as familias
gue tiram o seu sustento da reciclagem de materiais e sdo capazes de reduzir o
custo dos produtos.

Segundo IMBELLONI (2004, p.1):

“O indice de reciclagem de vidro no Brasil em 2003 foi de 45%, o que
equivale a 400 mil toneladas, levando-se em conta os trés segmentos de
vidro: plano (utilizados, por exemplo, em janelas e tampos de mesas), de
embalagem (para produtos como palmito, azeitona e perfume) e especiais
(aplicados em garrafas térmicas, la&s de vidro e tubos de televiséo, entre

outros). O Ultimo levantamento da Associagdo Técnica Brasileira das
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IndUstrias Automaticas de Vidro (Abividro) mostra que os investimentos na
reciclagem do vidro foram de aproximadamente R$ 700 mil, renderam R$ 56
milhGes e geraram 1.200 empregos diretos e mais de 10 mil indiretos,
englobando pessoas que possuem outras atividades profissionais e as que
coletam também outras embalagens reciclaveis. Quanto a producéo global
do setor vidreiro, que esta concentrado em Sao Paulo e no Rio de Janeiro,
0s numeros de 2003 apontam um faturamento de R$ 3,328 bilhdes,
capacidade instalada de producdo de 2.904.000 toneladas e 12.500

empregos”.

Desta forma, inidmeros sdo os beneficios trazidos pela reciclagem, dentre
eles:
g) contribuir para a diminuicdo da poluicdo do meio ambiente;
h) melhorar a qualidade de vida da populacéo;
i) prolongar a vida Util de aterros sanitarios;
j) melhorar a producdo de compostos organicos;
k) gerar empregos para a populacédo nao qualificada;

[) gerar receita com a comercializacéo dos reciclaveis.

2.4 CLASSIFICACAO DO LIXO

2.4.1 Lixos Reciclaveis

Os tipos de lixos reciclaveis sao: plastico, papel, vidro e metal, confrome

demonstra a figura 2.
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Conheca os materiais reciclaveis

Pa p9| Jornais, revistas, Metal Latasde aluminio,
cadernos e papelde  _ e aco, pregos,
embrulho, embalagens "W; parafusos, arames,
daTetra Pak, caixas de produtos de ferro,
papel e papeldo zinco e bronze

Plastico Garrafas de Vidro Garrafas de dqua,
refrigerante, dgua, , refrigerante e

brinquedos, potes e
frascos de produtos

7 cerveja, frascos
. de conservas

. Coleta seletiva é um sistema defreciolhimento
Oleo de cozinha de materiais reciclaveis: papéis, pldsticos,
Oleo usado (colocar | vidros, metais e organicos, previamente separados
em garrafa PET) e que podem ser reutilizados ou reciclados

Fonte: Programa de (oleta Seletiva de Votorantim

Figura 2 — Materiais reciclaveis.
Fonte: Sustentabilidade Vida no Planeta.

Os plasticos reciclaveis sao: garrafas de refrigerantes e agua, copos, canos,
embalagens de material de limpeza e de alimentos, sacos.

Dentre os plasticos, destacam-se as embalagens Pet, cuja embalagem é
considerada um dos melhores materiais para a fabricacéo de garrafas e embalagens
para refrigerantes, cervejas, aguas, sucos, 6leos comestiveis, medicamentos e
cosmeéticos, entre outros produtos.

Oportuno lembrar que o Isopor, que € uma espécie de plastico, pode ser
reciclado, entretanto, em funcdo do baixo retorno financeiro que representa, as
empresas preferem nao reciclar.

Os papeis reciclaveis sdo: jornais, revistas, formularios continuos, folhas de
escritorio, caixas, papelao, etc.

O papel e o papeldo sdo os materiais mais coletados e reciclados, gracas aos
catadores, seguidos dos plasticos em geral, vidros, metais e embalagens longa vida.

Quanto ao vidro, este € 100% reciclavel, e tem-se como exemplo de vidros
reciclaveis: garrafas, copos e recipientes.

Os metais reciclaveis sao: latas de aco e de aluminio, clipes, grampos de
papel e de cabelo e papel aluminio.

As latas de aluminio, segundo o compromisso Empresarial para reciclagem -
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CEMPRE, em 2002 o Brasil recuperou mais de 9 bilh6es de latas de aluminio,
equivalente a 87% da produc¢do nacional. O pais ocupa o primeiro lugar nesse tipo
de reciclagem, superando a Europa (41%), os Estados Unidos (55%) e até o Japao,
que recupera 83% de suas latinhas®.

Por fim, h& o lixo organico que pode ser utilizado na fabricagdo de adubo
organico a ser utilizado na agricultura ou até mesmo nas residéncias para pequenas
plantacdes, vasos de flores, etc.

Segundo a pesquisa no Brasil sdo produzidas, diariamente, cerca de 250 mil
toneladas de lixo, sendo que a cidade de Sao Paulo € a que mais produz lixo no
pais, com cerca de 19 mil toneladas por dia.

Informa também que a composicao do lixo brasileiro encontra-se na seguinte
proporcao:

m) lixo orgénico (52%)

n) papel e papelao (26%)

0) plastico (3%)

p) metais como, por exemplo, ferro, aluminio, aco, etc. (2%)
q) vidro (2%)

r) outros (15%)

Ressalta ainda que o destino do lixo brasileiro € 53% para aterros sanitérios;
23% para aterros controlados, 20% para lixdes, apenas 2% para compostagem e

reciclagem e 2% sao dados outros destinos.
2.4.2 Lixos Nao Reciclaveis

Nem todos os materiais descartados podem passar pelo processo de
reciclagem, desta forma, tais lixos nédo-reciclaveis possuem como destino o lixo
comum, ainda que sejam: vidro, papel, metal e plastico.

S&o exemplos de lixos néo reciclaveis:

s) vidros, Ceramicas e Semelhantes: vidro de automoveis, vidro
de janela, espelhos, cristais, lampadas, vidro de boxe de
banheiro, vidro temperado, ampolas de remédios, ceramicas,
porcelanas, pirex e loucas, acrilicos, boxes temperados, lentes

de 6culos, tubo de TV, etc;

? http://pt.wikipedia.org/
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t) papéis: papel celofane, papel carbono, papel higiénico,
guardanapos e papel toalha com restos de alimentos, papel
laminado, papel plastificado, fraldas descartaveis, espuma,
etiquetas e adesivos, fotografias, fita crepe, saco de cimento,
etc;

u) metais: latas enferrujadas, clipes e grampos, esponjas de aco,
latas de tinta, verniz, inseticida e solvente, aerossois, etc;

v) plasticos: pote mole de iogurte;

W) outros: esponja de limpeza domeéstica, espuma vinilica
acetinada (EVA), embrulho de salgadinho e bala, rolha de
Vinho (feita de cortica), etc.

No que atine as pilhas, lampadas fluorescentes e baterias, embora nao-
reciclaveis, devem ser coletadas separadamente e nao descartados com o lixo
comum, pois em contato com o meio ambiente podem gerar contaminagao do solo e
agua.

O mesmo ocorre com 0s medicamentos que por possuirem substancias
quimicas precisam ser coletados separadamente e ndo juntamente com o lixo
comum, sendo que algumas redes de farmacias ja instalaram pontos de coleta de
medicamentos néo utilizados.

Outro lixo que merece um tratamento especial sdo os lixos hospitalares, pois
costumam estar infectados por virus e bactérias e devem ser levados para a

incinerag@o em locais especiais e ndo armazenados com o lixo comum.

2.4.3 Lixo Organico

Lixo organico consiste no residuo de origem vegetal ou animal, como, por
exemplo: carnes, vegetais, frutos, cascas de ovos, papel, madeira, 0ssos, sementes,
etc.

Este tipo de lixo precisa ser tratado adequadamente, sob pena de: gerar o
chorume que consiste em um liquido viscoso e de cheiro desagradavel; favorecer o
desenvolvimento de bactérias e fungos, bem como, estimular o aparecimento de
ratos e insetos, trazendo, assim, varias doencgas através da contaminagéo do solo e
da agua.

Desta forma, verifica-se que o lixo organico deve ser depositado em aterros
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sanitarios, seguindo todas as normas de saneamento basico e tratamento de lixo,
cuja populacdo pode contribuir para o tratamento deste lixo através da coleta
seletiva do lixo e a reciclagem.

Insta observar que este tipo de lixo também pode ser usado para a producao
de energia, denominado de biogas, pois em seu processo de decomposicdo é
gerado o gis metano. Outra utilidade do lixo organico é a producdo de adubo
organico, muito usado na agricultura, através do processo de compostagem,

podendo ser utilizado em residéncias em vasos e pequenas plantacoes.

2.4.4 Compostagem

A compostagem consiste em um processo de transformacdo de matéria
organica, encontrada no lixo, em adubo organico ou composto organico, sendo
considerada como uma espécie de reciclagem do lixo orgéanico, tendo em vista que o
adubo gerado pode ser usado na agricultura ou em jardins e plantas.

Usada principalmente na zona rural, a compostagem ¢é de extrema
importancia para 0 meio ambiente e para a saude dos seres humanos, pois, o lixo
organico, muitas vezes, € descartado em lixdes, ruas, rios e matas, poluindo o meio

ambiente e podendo trazer doencas.

2.4.5 Lixo Verde

O lixo verde origina-se da poda ou corte de arvores e plantas, ou seja, sédo
residuos de arborizacéo urbana. Este tipo de lixo € composto por galhos e cascas de
arvores, troncos, gramas, folhas verdes ou secas, flores e outros materiais organicos
de origem vegetal.

Em regra, o lixo verde tem como destino 0s aterros sanitarios ou terrenos,
inexistindo um destino Util para este tipo de lixo, que poderiam ser:

X) geracao de energia;

y) confeccéo de pecas de artesanato e decoracgéo;
z) producao de adubos organicos;

aa) sistemas de compostagem,;

bb) criagdo de moveis;

cc) producao de papel, papeléao e cartdes.
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2.5 DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os destinos dos residuos sélidos podem ser: lixdo, areas alagadas, aterro
controlado, aterro sanitario, estacdo de compostagem, estacdo de triagem,
incineracéo, locais nao fixos, e outros.

Segundo dados obtidos pelo IBGE? a destinacéo dos residuos sélidos deu-se
na seguinte proporgéo conforme pesquisa feita no ano de 2000:

Quantidade diéaria de lixo coletado (t/dia)

Unidade de destino final do lixo coletado

TOtal (lixdo) areas Aterro Aterro Estacdo de Estagdo de .. Locais outra
alagadas control. sanitario compostagem  triagem ¢ nao-fixos
Brasil 228413,0 48321,7 2326 84575,5 82640,3 6549,7 2265,0 1031,8 1230,2 1566,2

Tabela 1 — Quantidade diaria de lixo coletado.
Fonte: IBGE, 2000.

Segundo D’ALMEIDA (2000) apud JUNKES (2002)*, as formas de disposicdo
dos residuos sélidos urbanos mais conhecidas e utilizadas sao:

2.5.1 Lixdes ou Vazadouros

Geralmente sdo locais afastados do centro das cidades no qual séo
depositados no solo, a céu aberto, todos os tipos de residuos coletados. Constituem
uma forma inadequada de descarga final, podendo levar a contaminac¢éo dos solos e
da agua tendo em vista a producdo do chorume, bem como, por haver lixos que
deveriam ter sido coletados separadamente, como, por exemplo: lampadas
fluorescentes, pilhas, baterias, medicamentos, etc.

Devido a esta destinacao impropria dos lixos, geram-se impactos econémicos,
como a desvalorizagdo das areas proximas aos lixdes, e impactos sociais, como
catadores de papel e papeldao ou outros materiais reciclaveis. Entretanto, por ser um

procedimento de baixo custo, € a destinagdo mais comum nas cidades.

*http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/lixo_coletado/lixo_coletadol
10.shtm

* JUNKES, M. B. Procedimentos para Aproveitamento de Residuos Sélidos Urbanos em Municipios
de Pequeno Porte. Floriandpolis: 2002. 116f.. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Producédo) —
Programa de Pés-graduacéo em Engenharia de Producéo, Universidade Federal de Santa Catarina.



83

2.5.2 Aterro Controlado

Considerado menos prejudicial do que os lixdes, tendo em vista que 0s
residuos descarregados no solo séo recobertos com terra ao final da jornada diéria,
0 que acaba por reduzir a poluicdo do local. Contudo, ndo se mostra ser a técnica
mais adequada para evitar danos ambientais, uma vez que a decomposi¢cdo dos
residuos aterrados sem qualquer segregacao acarreta a contaminacao do solo e da

agua.

2.5.3 Aterro Sanitario

Método de destinacéo final que reine as maiores vantagens, pois, reduz os
impactos ocasionados pelo descarte dos residuos sélidos, possui como
caracteristicas: subdivisdo da area em células para descarte de residuos de servicos
de saude, por exemplo; disposicdo dos residuos no solo previamente
impermeabilizado, impossibilitando o contato dos liquidos residuais, como por
exemplo o chorume, com o lencol fredtico; tratamento dos liquidos percolados
(estabilizacdo para a biodegradacdo da matéria organica contida no chorume);
drenos superficiais para a coleta da dgua das chuvas; drenos de fundo para a coleta
do chorume e para a dispersdo do metano; coletores dos liquidos residuais em
direcdo as lagoas de estabilizagdo e confinamento do lixo em camadas cobertas
com solo. H& ainda a possibilidade de recolhimento dos gases oriundos do processo
de decomposicao do lixo para posterior utilizacdo como fonte energética, através de

drenos verticais.

2.5.4 Incineracgao

Método de altissimo custo, a incineragdo consiste na queima do lixo em
incinerador ou usina de incineracéo, a temperaturas superiores a 900° C. Como
vantagens do método podem-se citar a reducdo significativa do volume dos dejetos
municipais, a diminuicdo do potencial toxico dos dejetos e a possibilidade de
utilizacao da energia liberada com a queima. Contudo, traz algumas desvantagens,
tendo em vista que possui transferéncia da poluicdo do residuo incinerado a

atmosfera, com a emissdo de gases e material particulado devido a inadequacéo
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dos sistemas de controle e monitoramento do proprio incinerador.

Desta forma, verifica-se que a modalidade mais utilizada no Pais para
destinacdo dos residuos solidos € o aterro controlado e o aterro sanitario, por se
mostrarem mais vantajosos, sendo que a estacdo de triagem, local destinado a
realizacdo da reciclagem, € ainda muito pouco utilizada, o que demonstra a
necessidade de investimento dos Municipios brasileiros, bem como, o incentivo a
empresas privadas para aumentar o numero de estacdes de triagem, bem como,
conscientizar a sociedade da importancia social, ambiental e econbmica na
realizagdo da reciclagem aumentando-se assim, a destinacdo dos lixos a estes

locais de coleta seletiva.

2.6 COLETA SELETIVA

A coleta seletiva consiste na divisdo dos residuos sélidos que podem ser
reciclados, organizando-o0s por segmentos, ou seja, pelo tipo de lixo a ser reciclado.

As coletas sao feitas através de caminhfes que passam semanalmente nas
residéncias ou por postos de entrega espalhados pela cidade que possuem
coletores coloridos, conforme o tipo de lixo a ser depositado.

A selecao de materiais para reciclagem segue um sistema de cores que pode
variar em diferentes paises, sendo que no Brasil as cores da reciclagem foram
definidas da seguinte forma, Resolugdo CONAMA n°275 de 25 de abril de 2001

dd) azul: papel/papelao

ee) vermelho: plastico

ff) verde: vidro

gg) amarelo: metal

hh) preto: madeira

i) laranja: residuos perigosos

jj) branco: residuos dos servigcos de saude
kk) roxo: residuos radioativos

[I) marrom: residuos organicos

mm) cinza: residuo geral ndo reciclavel

Insta ressaltar que as embalagens devem ser limpas antes de serem
colocadas nos coletores ou tambores, para evitar 0 mau-cheiro e nao servir de

chamariz para insetos e animais, evitando-se assim, a proliferagéo de doencas.
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No Brasil, em setembro de 2007, as prefeituras de sete cidades forneciam
servigo de coleta seletiva a 100% das residéncias. Esses municipios eram: Curitiba
(PR), Itabira (MG), Londrina (PR), Santo André (SP), Santos (SP) e Goiania (GO)°.

Segundo um levantamento realizado em 2010 pelo CEMPRE (Compromisso
Empresarial para Reciclagem), naquele ano 443 municipios brasileiros tinham
programas de coleta seletiva, o que representava 8% dos municipios, com
concentracdo principalmente nas regides Sul e Sudeste do pais (86%). Este servico
de coleta atendia 12% da populacéo brasileira®.

Este levantamento informa que a maior parte dos municipios realiza a coleta
seletiva de porta em porta (78%); sendo 44% realizados em postos de entrega;

Acrescenta ainda que cresca a cada ano 0 apoio as cooperativas de
catadores como parte integrante da coleta seletiva municipal atingindo o importe de
74%.

Informa também que a coleta seletiva dos residuos solidos municipais € feita
pela propria Prefeitura em 52% das cidades pesquisadas, sendo que as Empresas
particulares sdo contratadas para executar a coleta em 26%.

As atividades de coleta seletiva e reciclagem sé&o regulamentadas pela Lei n°
12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos e o Decreto n°
7.404, que regulamentou a Lei n° 12.305, criando o Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantacao dos
Sistemas de Logistica Reversa.

Por fim, sobre a classificacdo dos sistemas de coleta, CUNHA e CAIXETA
FILHO' (2002, p.145) afirmam que:

A coleta normalmente pode ser classificada em dois tipos de sistemas:
sistema especial de coleta (residuos contaminados) e sistema de coleta de
residuos ndo contaminados. Nesse Ultimo, a coleta pode ser realizada de
maneira convencional (residuos sdo encaminhados para o destino final) ou
seletiva (residuos reciclaveis que s&do encaminhados para locais de
tratamento e/ou recuperacao).

®> O manual da reciclagem. Revista Veja_Planeta Sustentavel (5/09/2007).

® Coleta Seletiva_2010. CEMPRE.

" CUNHA, V.; CAIXETA FILHO, J. V. Gerenciamento da coleta de residuos solidos urbanos:
estruturacdo e aplicacdo de modelo ndo-linear de programacgéo por metas. Gestdo e Producdo. V.9,
n.2, p.145, ago/2002.
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3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi o método dedutivo, cujos dados obtidos no
presente trabalho foram levantados através de sites especificos de reciclagem no
Brasil, que vém se empenhando na conscientizacdo da populagcdo, conforme se
pode observar nas referéncias bibliograficas, bem como, através de pesquisas

realizadas pelo IBGE.
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A reciclarem gera riquezas, vez que reduz os custos dos produtos, bem como,
contribui para a preservacdo do meio ambiente, sendo que o0s materiais mais
reciclados séo o papel, o plastico, o vidro e o aluminio, viabilizados através da coleta
seletiva do lixo.

Mostra-se também, a reciclagem, como solucdo para o desemprego no
cenario socioecondmico atual, ao considerarmos que gera empregos, tendo até
mesmo sido criadas cooperativas, como, por exemplo, de catadores de aluminio e
de papel.

Assim, visando implantar a mentalidade da reciclagem na sociedade, ha em
locais publicos recipientes disponiveis para realizacdo da coleta seletiva, bem como,
na zona rural mostra-se comum a reciclagem do lixo organico para a fabricacdo de
adubo organico utilizado para preparar o solo das plantacdes.

Verificou-se ser imprescindivel a agéo efetiva da sociedade na coleta seletiva
dos residuos sodlidos, para o fim de minimizar a geracdo de residuos através da
diminuicdo do consumo; reutilizacdo de materiais, prolongando, assim, a vida util dos
aterros sanitérios; segregacdo, na fonte, dos residuos com alto potencial
contaminante, como lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, daqueles de origem

organica, e ainda do lixo seco.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Constatou-se que a maioria dos materiais que jogamos no lixo pode ser
reciclada, e ao reciclar ajudamos a preservar o planeta para as geracfes futuras,
diminuindo a poluicdo e mantendo os recursos naturais disponiveis, bem como,
geramos riquezas e oportunidades de emprego.

Entretanto, conforme restou demonstrado no presente trabalho, a reciclagem
ainda é pouco utilizada no Brasil, sendo que poucos Municipios brasileiros realizam
a coleta seletiva de forma correta. Logo, inexiste uma fiscalizacdo efetiva de tal
coleta, o que acarreta a inviabilizacdo da reciclagem.

Assim, a sociedade h& que se conscientizar da importancia da reciclagem nao
apenas para o futuro da humanidade, mas da sua necessidade imediata para a
sociedade, tendo em vista os aspectos econbmicos, sociais e ambientais gerados
através dela, pois, gera empregos, protege 0 meio ambiente, ndo esgota matéria
prima ndo renovaveis, traz um consumo mais adequado dos produtos, etc.

E para viabilizar a reciclagem, bem como, aumentar a sua realizacéo, faz-se
necessaria a conscientizacdo da sociedade: através de propagandas, inclusdo em
grade curricular, etc., com a conseqiente obrigatoriedade da coleta seletiva nos
Municipios, de cuja desobediéncia acarretara na imposi¢do de multa aos municipes,
sejam eles pessoas juridicas ou fisicas.

Outrossim, ha de incentivar as empresas a reciclarem seus préprios produtos,
através incentivos fiscais e comerciais, concedendo isencdo de impostos, injetando
dinheiro em postos de recolhimento de lixos reciclaveis e na infraestrutura
necessaria a realizacdo da reciclagem, e estimular a sociedade a prestigiar

empresas que possuem tal conduta sustentavel, respectivamente.
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6 CONCLUSAO

Diante do exposto, verifica-se que a reciclagem ainda € pouco utilizada ao
considerarmos proporcionalmente ao crescimento da producéo de lixo sélido urbano,
vez que a populacdo aumenta a cada dia, o que reforca a idéia de que € preciso
aprimorar o servi¢o de coleta e conscientizar a populagéo sobre a coleta seletiva.

Verificou-se ainda que ha varias formas de disposi¢cdo dos residuos sélidos
urbanos, sendo as mais conhecidas e utilizadas: lixdes ou vazadouros, aterro
controlado, aterro sanitario, incineracéo, estacdes de triagem, etc.

A disposicdo dos residuos no Brasil da-se em sua maioria em aterros
controlados e aterros sanitarios, pois trazem mais vantagens, sendo que a
incineracdo é pouco utilizada tendo em vista o seu alto custo, e as estacbes de
triagem ainda séo pouco utilizadas ao considerarmos as toneladas de lixos que séo
produzidos diariamente no Pais.

Ainda, constatou-se que nem todo material pode ser reciclado, sendo que o
papel, o vidro, o metal e o plastico sdo os exemplos mais comuns de produtos
reciclaveis, embora possuam dentre estas espécies, materiais ndo reciclaveis.

Desta forma, inUmeros sdo os beneficios trazidos pela reciclagem, dentre
eles: contribuir para a diminuicdo da poluicdo do meio ambiente, melhorar a
qualidade de vida da populacao, prolongar a vida util de aterros sanitarios, melhorar
a producdo de compostos organicos, gerar empregos para a populacdo nao
qualificada, gerar receita com a comercializacdo dos reciclaveis, baixar o custo de
produtos comercializados, etc, sendo que a mesma apenas mostra-se possivel

através da coleta seletiva de residuos solidos.
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