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Resumo

O carvao vegetal é proveniente da queima parciahadeira. Trata-se de uma fonte
energética renovavel de grande relevancia no aemarndial. Mesmo em alguns paises onde
0 acesso a outras fontes energéticas é intenaov@ocvegetal tem sua importancia tecnolégica
como no caso da producdo de metal fundido. Segarlaciedade Brasileira de Silvicultura
(SBS, 2006), o Brasil € um dos principais prodigageconsumidores de carvao vegetal. A
producédo Brasileira corresponde a 33% da produgaalial. Deste, quase que a totalidade &
destinada para a industria de siderurgica (PINHEERQAL 2006). Entretanto como existem
diversos outros usos industriais e domésticosgasavao vegetal existe um nicho de mercado
com espago para novos investimentos quando coralpeéanissas sustentaveis. Este trabalho
teve por objetivos avaliar sua viabilidade econ@ratravés de fluxo de caixa descontado.
Todas as premissas e dados utilizados para estdhwaforam obtidos de literatura cientifica
sobre producao de carvao vegetal e de benchmdidad@s com empresas deste setor. Como
resultados foram avaliados os indicadores VPL, EHRPayBack deste investimento;

demonstrando que atualmente este investimentad&eiveconomicamente.

Palavras Chave: Carvao Vegetal; Viabilidade Econémi

Termos e Conceitos

CIF: Referéncia de logistica de recebimento denmsuou mercadorias em seu local de

Consumo ou venda.

Mst: metro estéreo de madeira. Consiste em umaadaide medida de volume de

madeira empilhada que considera tanto a madeira osrespacos vazios entre as toras;

Mdc: metro estéreo de carvao. Consiste em umadaidiemedida de volume de carvao
empilhado que considera tanto o carvao como 0$espazios.

m3:; metro cubico de madeira. Consiste em uma uaiddel medida de madeira

desconsidera os espacos vazios.
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1. Introducéo

Atualmente no setor de producéo de carvao de cae@etal existe muita ilegalidade
relacionada a fonte de matéria prima que podeesaratieira proveniente de florestas nativas,
0 que nao é permitido; condi¢des trabalhistas dtaboradores da carvoaria que podem ser
degradantes e muitas vezes sub remuneradas; dereaplegislacdo ambiental. Este
esteredtipo associado a ilegalidade de algumasesapdeste setor prejudica as empresas que
prezam por respeitar todas as normas ambientabahistas (empresas que utilizam madeira
proveniente de plantio de reflorestamentos e qeredetn a padrées de qualidade e seguranca
no trabalho para proteger o colaborador de condigégradantes). Estes padrdes de qualidade,
sustentabilidade e seguranca confere as empresmsesnaustos de producédo, e por
consequéncia menor competitividade no mercadoamoim a permanéncia destas empresas
neste setor mais desafiadora e fundamentada emagaoga sobre, para que o conceito de
sustentabilidade e certificacdo faca seu papehamere adequadamente as empresas realmente
preocupadas com a continuidade de seu negociame focialmente justa, economicamente

viavel e ambientalmente correta.

Este trabalho tem por objetivo avaliar a viabilidagconbmica de uma unidade de
producédo de carvao vegetal através de fluxo dackzcontado. Desta forma pode-se verificar
se uma empresa que atende todas as premissadeatdahikdade consegue obter adequado
retorno financeiro e se manter / crescer no ateatado de producdo de carvao vegetal que

apresenta altos indices de ilegalidade.



2. Referencial Tebdrico

As perspectivas de diminuicdo de oferta de comimistfdsseis, as novas restricdes
ecoldgicas, e o crescente consumo de energia témado o interesse no uso da biomassa para
producao de energia. Isto € compreensivel, vistaduomassa € uma matéria prima energética
importante, renovavel, e em geral, pouco poluentando comprada a outros tipos de
combustiveis (SEYE & PINHEIRO, 2001)

O carvao vegetal € o termo genérico do produtalepporoso e de facil combustéo,
obtido da carbonizacdo da madeira e capaz de gianades quantidades de energia. A andlise
econdmica de um investimento envolve o uso dedasre critérios de analise que comparam
0S custos e as receitas inerentes ao projeto, dasaecidir se ele deve, ou ndo, ser

implementado.

A vantagem de ser utilizar carvao vegetal em relaci&nha como fonte energética € a
de possuir maiores quantidades de energia pordmaamassa. A lenha, com 30% de umidade
apresenta em média 3.000 kcal/kg, enquanto quevaaapresenta em média 6.800 kcal/kg
(BRASIL, 2001)

2.1. Contexto Historico do Carvao Vegetal

A fabricacdo de carvdo vegetal € préatica conhedgldonga data na histéria da
humanidade havendo referencias de sua fabricagéariog séculos. Na era primitiva o homem
utilizava pedacos de madeira em chamas para ilum@iza cavernas ou aquecer-se.
Possivelmente nado tardou a perceber que, ao utiliz@eira queimada, esta ndo produzia
chama nem tanta fumaca, gerando calor de formagoaisolada do que pela queima direta da
madeira (JUVILLAR, 1980), marcando a descobertacdo/do vegetal. A medida que a
evolugao da humanidade acontecia, a utilizaca@dd@o vegetal foi se tornando mais intensa,
com o tratamento de materiais que serviriam pangecgQdo de armas, ferramentas, utensilios;
etc. Mas o grande desenvolvimento sofrido pelastréide carvao vegetal ocorreu durante o
curso da 22 guerra mundial. Neste periodo diverwrgistas e técnicos europeus dedicaram

uma parte de suas atividades ao estudo da obtdngivéao vegetal (BRITO, 1981)



2.2. Principais Usos do Carvao Vegetal
Segundo BRITO, 1981 os principais usos para carggetal sao:

- Carvao para uso domeéstico: o carvao nao deveseo duro, deve ser facilmente
inflamavel e deve emitir o minimo de fumaca. Suaposicdo quimica ndo tem importancia

fundamental. Este carvao pode ser obtido a bagrapdraturas (350 a 4TD)

- Carvao metalurgico: utilizado na reducdo de niirséde ferro, fundicdo, etc. A
preparacao deste carvdo demanda técnicas maisaglaboA carbonizacdo deve ser conduzida
em alta temperatura (68D no minimo). A duracdo deste processo € bastangole com

exigéncias de qualidade severas. Ele deve ser demsco friavel e ter boa resisténcia.

- Carvao ativo: utilizado para descoloragdo de piasl alimentares, usos medicos,
desinfeccao, purificagéo de solventes, etc. O cgpede ser leve e ter uma grande porosidade.

- Carvao para a industria quimica: as exigénciaamwasegundo o uso do carvao, mas

de modo geral exige-se uma boa pureza e boa ded&viquimica.

- Outros usos: carvao para a industria de cimgmtod(ito pulverizado e com boa

inflamabilidade, etc)

2.3. Carbonizacdo da Madeira e Rendimento GravimétRea) (

Segundo PINHEIRO, et. al. (2006), a carbonizacémérocesso em que a madeira €
submetida a aguecimento entre 450°C e 550°C eneataliechado, com pequena quantidade
ou exclusao total de ar, e durante o qual sdoddwer gases, vapores de agua e liquidos
organicos, permanecendo como residuos, principanealcatrdo e o carvao vegetal. Toda
esta proporcdo de compostos gerados com a traresfaan degradagdo térmica da madeira
consiste na gravimetria. Devido as suas diferecegposi¢cdes quimicas e estruturais, esses
componentes apresentam diferentes rendimentoshggnicos em fungcdo das temperaturas a
que sao submetidos. A medida que a madeira vaesampondo e gerando as fumacas da
carbonizagéo (gases e vapores), o carvao vai sefgo pela concentracdo do carbono, que
no seu valor elementar comeca com 50% da madediatiliza parte com o oxigénio e
hidrogénio e, o que se fixa, alcanca a concentrdefmndada pelos altos fornos em torno de

75% (+2%), quando atinge temperaturas entre 35D®C3
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Figura 1. Eficiéncia da Carboniza¢do da Madeira — RG dos @ompies (kg/kg)

Fonte cgee - Modernizagdo na Producao de Carvéaetaleg

Além da temperatura, o rendimento final depende fdagbes massicas de cada
componente: as hemiceluloses apresentam baixérefiai(RG = 10 a 15%), a celulose média
eficiéncia (RG = 25 a 30%) e a lignina alta efici@n(RG = 60 a 85%). A Tabela 2 apresenta
o valor do rendimento possivel, variando o peradrdas componentes em funcdo da espécie
de eucalipto, dos hibridos clonais e dos cloneg leo) desenvolvimento pelas empresas
florestais do Brasil:

Componentas
Fragio mibssica (kp/kg) EsplcindClone 1 EspiciefClene 2 Espicie/Clone 3
Hemiceluoses 010 18% 6% 2%
Celudose 0.25 48% 5% 2%
Lignina 075 % 75% 1%
Fxtramivis 0.75a 075 4% ¥ 4%
Rendimento - 1% 6% 0%

Ciravimétrico

Tabela 2.Eficiéncia da Conversédo dos Componentes da Mademir@arvao Vegetal
Fonte cgee - Modernizacdo na Producao de Carvéaetdleg

Como média geral para este estudo sera consideradadia geral de 35% para
rendimento gravimétrico de geracdo de carvdo. Qaj sen meédia, para cada tonelada de

madeira que inicia 0 processo de carbonizacdoaa@s0 kg de carvao séo produzidos.
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2.4. Mercado do Carvéao Vegetal

A instabilidade da economia mundial atinge a sidpaue diretamente o mercado do
carvao vegetal. A crise de 2008 atingiu a sideayngiincipalmente no momento em que afetou
as industrias de construcéo civil e automobilistisse setor industrial demonstrou forte queda
nas vendas aos consumidores finais nos mesesas@ec Outro aspecto, ligado ao mercado
externo e que cerca de 30% das vendas dos proslut®r@co e 60% dos produtores de ferro-
gusa sao dirigidos a exportacdo (LOFTI, 2010). &sultados obtidos dessa crise foram
economias com superavits negativos, principalmemtgaises emergentes. No Brasil, com a
diminuicao do crédito mundial, houve a diminuic@&od#manda por commodities agricolas e
industriais, entre elas subprodutos florestaigadols para consumo interno e exportacao, gusa,
aco, celulose, moveis e painéis reconstituidos (ABR009). A tltima crise mundial, ocorrida
em 2011, também afetou a cadeia produtiva do caeg@etal. Nesse ano, ocorreu a desativacao
de unidades de producdo de ferro-gusa no Polo dajdSaformado pelas siderurgicas
independentes localizadas nos estados do Pardviai@mhéo, e também no polo de Minas
Gerais (ABRAF, 2012). Dentro de um sistema de pgaduntegrado, a perda de mercado do
produto final, seja ele ferro-gusa, ferroliga oa,aaba refletindo em toda a cadeia produtiva.
Um forte exemplo estd no mercado de carvao vegemlatingiu um patamar superior R$
180,00 (equivalentes a US$ 114.00) /mdc em junhpdhe de 2008, e chegou em 2009, a
modestos R$ 82,00, (equivalentes a US$ 36.00) /firdta-se de uma queda de 55%. Hoje ja
existe uma recuperacdo (REVISTA DA MADEIRA, EDICA® 124)

2.5. Passivos Intangiveis das Carvoarias

A producdo de carvao vegetal no Brasil, por décapeasneia diversos obstaculos
associados a sua imagem. Quando pensamos no cdearma carvoaria, muitas vezes nos
lembramos de condi¢cBes de trabalho degradantba]timinfantil, desmatamento de florestas
nativas para producéo ilegal, poluicdo desconteotamin emissao de gases sem filtros. Este
cenario certamente deixa uma cicatriz no setoro@uygdo de carvao tornando cada vez mais
desafiadora a producédo sustentavel, utilizando maapgima de fontes renovaveis, (como
plantios florestais de rapido crescimento), regpeib os padroes de qualidade e seguranca do
trabalho de acordo com as normas regulamentadhiRss), e construindo um sistema de
recuperacao de gases eficiente.
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Estas preocupacbOes fazem parte das perspectivasisdodo Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) do protocolo de Kyo@.MDL tem o proposito de aumentar
a parcela de energia ecologicamente correta, picelde maneira sustentavel, incentivando a
utilizacdo de fontes renovaveis e de diminuir asséo de gases que causam o efeito estufa da
atmosfera, contribuindo com o abrandamento desitogiela captura de carbono (BRASIL,
2005)

Por outro lado, os produtores de carvao vegetdependentemente da escala de
producédo a que se dedicam, tém sentidos os impaeinssto operacional devido as crescentes
exigéncias de se utilizar mao de obra e se adguatiéria prima de forma legalizada, atendendo
ao mesmo tempo aos apelas de uma forma de produgi&olimpa com baixos indices de

poluigao.

Desta forma, este estudo ird associar a produc@ard@o vegetal as boas préticas que
sao apreciadas no mercado interno e externo tosrssndm diferencial para comercializagéo

e sustentacao da estratégia de longo prazo da ssmpre
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3. Metodologia

Este trabalho consiste na avaliacdo de viabilidamedmica da construcdo de uma
usina de producdo de carvao vegetal. A usina fmedsionada para compor 42 fornos
tradicionais de producéo de carvao (fornos tipodtiras). A fornalha adaptada aos fornos é
composta por um sistema de alimentacdo dos gasesd(s na parte posterior dos fornos),
camara de combustéo, sistema de admisséo de ariprienchaminé. O acompanhamento da
carbonizacéo é feito por meio de medi¢des da teatyparem cilindros metalicos instalados
nas paredes dos fornos, monitorados com o usordegtiro infravermelho. Para esse fim,
também é feita a inspecao visual das aberturasepéiada de oxigénio, por onde o controle da
temperatura é realizado. Os queimadores ou forea@baplados aos fornos de carbonizacao
tém o objetivo de incinerar os gases gerados dumaptocesso, transformando a poluicdo em
energia na forma de calor. A fornalha é abastemida madeira e € acesa apos a igni¢cao dos
fornos. Abastecimentos posteriores sdo necesspai@ manter a chama acesa e elevar a
temperatura na fornalha. Quando os gases geradastella carbonizacado no forno atingem
+120 °C, o abastecimento da fornalha é suspen$®,ogsogases sdo capazes de manter a
combustdo. Desse momento até proximo ao fim danerdcdo, a chama dentro da camara de

combustdo da fornalha permanece acesa.

Todo investimento serd avaliado por fluxo de caieacontado, com horizonte de
avaliacao igual a 12 anos, considerando a ventiadds os ativos ao final do 12° ano. O fluxo

sera construido pelos seguintes componentes fisfit@sceiros envolvidos:

3.1. Premissas Operacionais

Toda as premissas para estimativa dos parametiossfie financeiros como volume de
madeira / quantidade de matéria prima, fatores ateversdo, custos de construcdo das
benfeitorias, tempo de carbonizacgéo, taxa deatfatie do investimento, etc. sédo considerados

na tabela a sequir:

Observacdao: estes parametros foram obtidos atdevBenchmarkings realizados com

empresas que produzem carvéo vegetal.



13

Premissas Unidade Valor
Fornos un. 42
Processo de Carbonizagdo un./ més 3
Preco para Constru¢do da Fornalha RS/ un. 1.411
Conversdao mdc x sacos comerciais sacos/mdc 13,89
Compra de Terreno Rural RS 48.000
Preco da Madeira mst CIF 33,3
Capacidade Instalada das Fornalhas mst 12,0
Gravimetria (Relagdo de Producdo madeira / carvio) % 35
Compra de Terreno Rural ‘e valor de mi 8
Taxa wacc do Investimento % 8
Impostos a Pagar - Regime tribudrio lucro presumido % 6,50%
Capacidade de Movimentagdo de Madeira para Abastecimento dos Fornos m3/hora 22

Fonte: Benchmarkings e consultas de mercado

Tabela 1.Premissas operacionais para projecéo da usinadagéo de carvao

3.2. Custos Fixos:

- Terreno rural de 20.000 m2 (R$ 48.000)

- Construgdo de 42 Fornalhas (R$ 59.248) (42 x 1411

- Construgéo do Escritorio administrativo (R$ 5@)0(B0m?2 x R$ 1.000 / m?2)

- Galpdes para maquinas, equipamentos, estocagabmlagem e expedicdo (R$
45.000)

- Outras benfeitorias: muros, cercas, etc. (R$EI).0

e Valor de Venda ao
Valor de Aquisigdo ) .
Final do Projeto
Benfeitorias (RS) 125.000 75.000
Escritorio Administrativo (RS) 50.000 25.000
Barracdo para guardar e fazer manutencdo de equipamentos (RS) 30.000 15.000
Muros, cercas e estradas (RS) 30.000 15.000
Barracdo de estocagem, embalagem, carregamento e expedicdo (RS) 15.000 20.000

Tabela 2.Detalhamento das Benfeitorias Necessarias parajeter
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- Maquinas e Equipamentos: 1 trator para carregengedescarregamento de madeira,;

1 trator “pa carregadeira” para descarregamenfordes (R$ 130.000)

- Veiculos: 1 carro para area comercial e vendaaminhao tipo carreta para a entrega
do produto acabado; (R$ 182.000)

. Valor de Venda ao
Valor de Aquisicdio . .
Final do Projeto

Equipamentos(RS) 312.000 170.000
Trator carregador de madeira (RS) 65.000 35.000
Trator pa carregadeira (RS) 65.000 40.000
Carro area comercial (RS) 32.000 15.000
Caminh3o carreta para entregas (RS) 150.000 80.000

Tabela 3.Detalhamento das maquinas, equipamentos e veiculos

3.3. Custos Variaveis:

- Madeira: atualmente a principal madeira utilizadgroducéo de carvao é o eucalipto
devido a sua disponibilidade de mercado, qualiddelesidade e preco de compra (R$ 620.802)
(R$ 33,3/ mst x 3 x 42 x 12) + madeira para corsoas fornalhas

- Embalagem: ap6s a carbonizacdo o0 carvdo segue garea de estocagem e
embalagem que consiste no saco de papel costalgds;de plastico e acendedor de churrasco

(R$ 110.250) (88.200 sacos de carvao x R$ 1,1sa6d embalagem unitario)

- Mao de obra direta: salarios e beneficios deifudrios, sendo 2 operadores de
maquinas para movimentacao da madeira e carvagisita de producéo; 2 funcionarios para
embalagem e carregamento / descarregamento dagas)td funcionario na area comercial
para venda dos produtos (R$ 197.280) (R$ 1731 knfeter k de 1,9 x 4 funcionérios x 12)

- Outros: Equipamentos de prote¢ao; alimentacaoo®(R$ 7.500)

3.4. Despesas:

- Gastos com administracéo e vendas; CombustiR$is8¢.460 = 2000 km / més +
combustivel para maquinas); pedagios (R$ 43.50@ualenergia elétrica (R$ 18.000),
telefone, propaganda etc, = Total (R$ 183.960)
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4. Analise Operacional

4.1. Volumes de Producéo

Considerando que os 42 fornos poderéo fazer 3 gsosale carbonizacdo por més, teremos um consumadigra igual a 18.144 mst de
madeira por ano. Somando a este volume teremomdB88e madeira para abastecimento dos fornos etemgdo das temperaturas. Com estas

premissas teremos 6.350 mdc produzidos por anai@gando a relacdo de 13,89 sacos de carvao poemedse a estimativa de produzir 88.200

sacos de carvao por ano conforme tabela abaixo:

Periodo Unidade 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Volume de Madeira Produgdo mst 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144 18.144
Volume de Madeira Consumo mst 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480
Volume de Madeira Total mst 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624 18.624
Volume de Carvdo mdc 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350 6.350
Sacos Comerciais de Carvao un. 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200 88.200

Tabela 4.Detalhamento dos volumes de consumo de madei@de¢io de carvao



16

4.2. Fluxo de Custos e Despesas

| Periodo Unidade 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Custos Fixos

Compra de Terreno Rural RS 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840 3.840
Contrugdo dos Fornos - Fornalhas RS 59.248 59.248
Construcdo de Benfeitorias RS 125.000
Compra de Maquinas e Equipamentos RS 312.000
/anutencdo de Maquinas e Equipamentos 15.600 15.600 15.600 15.600 21.840 21.840 21.840 21.840 31.200 31.200 31.200 31.200
Manutencdo das Fornalhas RS 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962 2.962
Sub total RS 496.248 22.402 22402 22.402 22402 28.642 28.642 87.8300 28.642 33.002 38.002 38.002 38.002

Custos Variaveis

Matéria Prima RS 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802 620.802
Mao de Obra RS 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280 197.280
Embalagens RS 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250 110.250
Equipamentos de Seguranca RS 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500 7.500
Sub total RS 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832 935.832
Despesas
Combustivel RS 84.460 84460 84.460 84.460 84.460 84.460 84.460 84.460 84.460 84.460 84.460  84.460
Pedagio RS 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500  43.500
Agua, Energia Elétrica, Internet, Telefone RS 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000  18.000 18.000 18.000 18.000 18.000  18.000
Escritétio RS 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000  18.000  18.000  18.000  18.000  18.000  18.000
Propaganda RS 20.000  20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
Sub total RS 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960 183.960
Total Geral RS 496.248 1.142.194 1.142.194 1.142.194 1.142.194 1.148.434 1.148.434 1.207.682 1.148.434 1.157.794 1.157.794 1.157.794 1.157.794

Tabela 5.Fluxo de custos e Despesas

Nesta tabela estdo todos os custos e despesaisodestima para ilustrar o impacto de cada compensa formacéo do investimento total
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4.3. Fluxo de Receitas

A base simples de calculo de receita consiste dapireacdo do preco por quantidade. O preco afeainercado do saco de carvao é de

R$ 14,50 por unidade. Considerando a producao &stirde 88.200 unidades por ano teremos um fluxeagétas conforme tabela abaixo:

| Periodo Unidade 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 |

Sacos Comerciais de Carvdo  un. 88200 88200 88200 88200 88200 88200 88200 83200 88200 83200 83200  88.200

Preco Saco de Carvio 10kg  RS/un. 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 14,50
Receitas (+) RS 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900

Tabela 6.Fluxo de Receitas

4.4. DRE

O resultado operacional da usina de producgéo déagerou fluxos positivos anualmente com excegdmnd 0 (momento em que houve
o investimento inicial). Entretanto estes fluxosfo pequenos quando comparados com a taxa deaatgperada. Considerou-se também a

entrada de outras receitas no final do fluxo refter@ venda de todos os ativos da empresa:
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| Periodo Unidade 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |
| Receitas (+) RS 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 1.278.900 |
Impostos (-) RS -83.129 -83.129 -83.129 -83.129 -83.129 -83.129 -83.129 -83.129 -83.129 -83.129  -83.129  -83.129
Outras Receitas (+) RS 365.872
Custos (- RS -496.248 -958.234 -958.234 -958.234 -958.234 -964.474 -964.474 -1.023.722 -964.474 -973.834 -973.834 -973.834 -973.834
Despesas (-) RS 0 -183.960 -183.960 -183.950 -183.960 -183.960 -183.960 -183.960 -183.960 -183.960 -183.960 -183.960 -183.960
Lucro Liquido (+) RS -496.248  53.577  53.577  53.577 53577  47.337  47.337  -11910  47.337  37.977  37.977  37.977  37.977  365.872
Lucro Acumulado (+) RS -496.248 -442.670 -389.093 -335.516 -281.939 -234.602 -187.265 -199.175 -151.838 -113.861 -75.884  -37.907 70
Tabela 7.DRE

4.5. Indicadores Financeiros

Todos os indicadores financeiros devem ser avaiadoconjunto, ndo sendo alternativas para tomadadsao, mas sim complementos:

- O valor presente deste investimento ficou negaisso significa que com a taxa de desconto adatacho referéncia para tomada de

decisédo o fluxo de custos esta maior que o fluxaedeitas.
- A taxa interna de retorno real é de 6,92% ao Bso0.significa que o investimento ira render madmgue a taxa minima de atratividade

de 8% ao ano adotada como parametro.
- O payback deste investimento € de 12 anos. @Qureelsmo obtendo fluxos correntes positivos argistsegundo ano, apenas no ultimo

ano os fluxos acumulados tornam-se positivos.
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Considerando estes trés indicadores financeiros-pe@dssumir que o investimento nao
deve ocorrer sob estas condicdes. Existe claranueméebaixa rentabilidade (menos que a
taxa minima de atratividade) que prolonga o temguessario para que o investimento se

pague, gerando menor riqueza do que era esperado.

VPL RS -R$ 32.993,34
TIR % 6,92%
Pay Back Anos 12 anos

Tabela 8.Resultados dos Indicadores Financeiros
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5. Conclusdo

A industria de producdo de carvdo vegetal ainddesenpreconceito desta
atividade que historicamente esteve associadabaltias com condicbes de trabalho
deficientes ou analogas a escrava.

Atualmente ainda existe ilegalidade no setor dedygdo de carvao vegetal
principalmente relacionado a legislacdo ambientabalhista e fiscal. Uma parte
significativa do mercado de carvao vegetal trabatitaestas condicdes e com isso o
valor de mercado atribuido ao produto final deigadrregar varios custos inerentes de
uma producdo legal. Neste contexto, a industrigrdducdo de carvdo vegetal que
trabalha de acordo com todas as premissas legaisstentaveis parte com uma
rentabilidade reduzida o que pode comprometer 6aieg

A avaliacdo de viabilidade para construcédo da @raadentificou que, mesmo
com avangos tecnoldgicos no processo de producamam@o, como aumento da
mecanizacao para abastecimento dos fornos e mowagéende carvao, este projeto néo
seria recomendado para implantacdo segundo os @aodnutilizados para simulacéo.
Porém em caso de industria verticalizada de praddeaferro e aco, onde o uso de
carvao vegetal é intenso, este mercado é sustepiadoviabilidade da industria
siderurgica.

A crescente tendéncia pelo uso de combustiveisrited renovaveis favorece o

aumento do preco do carvao, impactando positivaersrd viabilidade.
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