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RESUMO

Com a perspectiva de crescimento do mercado de energia elétrica, modificacdes continuas
sdo necessarias para permitir a garantia de suprimento continuo e o incremento de
confiabilidade do atendimento de energia e poténcia ao Sistema Interligado Nacional -
SIN. Devido as suas condicdes geograficas, concentracdo cargas em grandes centros
urbanos, seu vasto potencial hidrelétrico ja aproveitado, seu potencial edlico e solar
grandemente distribuido, o Brasil dispde da predominancia das suas fontes de geracao
localizadas distantes dos centros de cargas, sendo economicamente conveniente acoplar
as fontes de geracdo aos mercados consumidores, através da continua ampliagdo dos
investimentos setoriais em Transmissao. Como case deste trabalho analisa-se o reforgo ao
suprimento da maior subestagdo de fronteira (SE Bandeirantes) para o atendimento a
maior cidade do pais, responsavel como fonte praticamente Unica da zona sul da cidade
de Sdo Paulo, seu distrito financeiro principal, da sede do Governo do Estado, principais
complexos hospitalares e principais shoppings centers. Dessa forma, visa mostrar as
principais interfaces e dificuldades da integragao de dois circuitos trifasicos de transmissao
subterréaneos de 345kV a Rede Basica, em processo de implantacdo entre as SubestacGes

Piratininga II e Bandeirantes localizadas na zona sul da cidade de Sao Paulo/SP.

Palavras Chave: Linha de Transmissdo Subterrdnea, Rede Basica, Submodulo 24.3.,

Tecnologias Compactas.
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1 INTRODUGAO - ELEMENTOS INICIAIS

O Setor Elétrico Brasileiro — SEB, teve sua exploracao comercial regulada no inicio
do século XX, através dos primeiros contratos de concessdo firmados entre o governo
federal e empresas de origem canadenses e norte-americanas, apds 0 primeiro marco
regulatério outorgado em 1934, conhecido como o “Cddigo de Aguas”, com alguns
dispositivos ainda atualmente vigentes, passando por um momento de maior centralizagdo
da participagdo do Estado, por intermédio da Eletrobras com o inicio da operacgdo integrada
se encaminhando para um modelo verticalizado, com empresas predominantemente

estatais a partir de meados dos anos 40.

Este modelo inicialmente, possuia um carater de monopdlio natural com a
remuneracdo garantida e servigo pelo custo, centrado na expansao da oferta de geracao
como forma de garantir a forte demanda de energia para o processo de rapida
industrializacdo pelo qual passava o Brasil em meados do século XX, época também
superavitaria dos primeiros planos de seguridade social que financiaram, muitas vezes de
forma pouco eficiente em termos econ6micos, as grandes obras do setor até finais da
década de 70, quando devido aos sucessivos choques de petrdleo e escasseamento das
fontes de financiamento o setor passou por um periodo de quase 20 anos sem Novos
investimentos, que vieram a ser retomados apenas a partir do projeto RE-SEB e
consequente abertura, com a desverticalizacdo das atividades de Geracdo, Transmissao,

Distribuicao e Comercializagao de energia elétrica.

Ainda na década de 90, profundas mudancas operativas passaram a ocorrer no SEB.
O modelo de monopdlio verticalizado deixou de existir, assim como tanto a coordenacdo
das atividades de planejamento setorial e do planejamento da operacdo ja passaram a
existir, apontando o que seriam os embrides respectivamente da EPE e do ONS, que se
formalizariam e teriam seus procedimentos e ritos devidamente formulados ja nos anos
2000.

Com uma matriz até entao predominantemente hidroelétrica, um mercado com uma
forte expectativa de crescimento projetado, um maior grau de integragao e interconexao
entre os sistemas de diversas concessionarias além da necessidade de insercao de novas
fontes de base térmica e posteriormente renovaveis (como éolica e solar), o Sistema
Elétrico Interligado Nacional - SIN, demandou uma maior especializacdo e disciplina na
sua operagdo, de forma transparente para que se evitassem o prejuizo de alguns agentes

em beneficios de outros que eventualmente ja operassem no sistema brasileiro. Este fato
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foi determinante para a criagdo do Operador Nacional do Sistema - ONS que deveria
garantir um ambiente isondmico entre os agentes a partir de sua criagao por lei ordinaria,

pois até entdo era a Eletrobras quem coordenava esta operacdo.

Com profissionalizagdo e separacdo da atividade de coordenagdo de operagao por
ente independente, novos critérios de confiabilidade e de seguranca operativa foram
criados, de forma a se identificar gargalos de infraestrutura e se propor reforgos para o

atendimento desses principios de seguranca operativa.

Além da implantagdo de fontes de geragdo e transmissdo de energia elétrica para
atender o constante crescimento da carga elétrica ao longo dos anos, foram realizados
também estudos de seguranga energética no SIN, sendo necessarias novas linhas de
transmissao para alimentacdo redundante em diversas subestacdes, a fim de evitar
possiveis estrangulamentos de linhas existentes, reduzindo o nimero de interrupgdes no

fornecimento de energia elétrica.

Para a implantacdo de novas linhas de transmissdao, normas denominadas
“procedimentos de rede”, reguladas pela ANEEL, definem as caracteristicas minimas em
aspectos formais para a correta insercdo de ativos no SIN. O processo de integragao é

dividido em trés grandes grupos de requisitos:

7 Contratos de Transmissdo: Contratos de concessdo, prestacdao de servicos de
transmissdo, conexdo e compartilhamento de instalagées (quando aplicavel), assim
como todos os agentes de contorno envolvidos da operacdo do sistema a ser

integrado, que definem todas as condicionantes da nova linha de transmissao;

1 Projeto Basico: Projeto elaborado com base nas especificacdes do edital de licitagdo
e anexos técnicos, esta etapa conta com a participacdo da transmissora deste a
submissao e analise do respectivo projeto basico, sua aprovacdo pelo ONS, assim
como a sua correta implantagdo e comprovacdao por meio de arquivos como
construidos e, relatérios de comissionamento por parte da transmissora em sistema

automatizado do ONS;

1 Estudos e testes para energizacao de novos equipamentos e instalacao:
comprovacdo em analises a partir de simulagGes computacionais em modelos

virtuais, que visam a comprovacao do correto desempenho do sistema projetado.

Estes requisitos devem ser atendidos e gerenciados pelos agentes, no processo de

implantagdo e integragao da nova linha de transmissao.
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Este trabalho tem como objetivo geral “descrever a implantacdo da linha de
transmissdo subterrédnea de 345 kV da PBTE - Piratininga-Bandeirantes Transmissora de
Energia, junto com os aspectos principais e necessarios para atendimento dos requisitos
técnicos presentes no subméddulo 24.3 - Integracao de Fungbes de Transmissdo ao Sistema
Interligado Nacional, de forma a dar contorno as exigéncias do ONS e atender as
respectivas interferéncias com outras transmissoras”. Projeto que atualmente se encontra
em fase de implantagao e ird fornecer uma nova fonte a SE Bandeirantes (subestacdo de
fronteira de Rede basica para atendimento a distribuidora Enel), localizada na Zona Sul da
cidade de Sao Paulo/SP.
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2 O Setor Elétrico Brasileiro

Ganim (2009, p.41) aponta que o Setor Elétrico Brasileiro teve seu primeiro marco
regulatério com o Projeto do Cédigo das Aguas, iniciado em 1906 e concluido em 1907.
Este projeto ndo teve avango na Camara de Deputados e no Senado Federal até 1923. Em
1933 foi realizado uma revisdo do projeto, no dia 10 de julho de 1934 foi convertido no
Decreto 26.234/34.

De acordo com Ganim (2009, p.41)

Em 1939 foi criado o Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica -
CNAEE, por meio do Decreto-Lei n°1284, precursor do DNAEE, que, ligado
diretamente a Presidéncia da Republica, tinha como atribuicdes manter
estatisticas, organizar a interligacdo dos sistemas, regulamentar o Cddigo

de Aguas e examinar as questdes tributarias referentes a energia elétrica.

Segundo Ganim, “o Cédigo de Aguas foi regulamentado em 1957, pelo Decreto n©°
41.019, de 26.02.1957, elaborado pelo Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica -
CNAEE, extinto em 18.07.1969, pelo Decreto-Lei n°689” (GANIM, 2009, p.41).

ApOs diversas alteracbes na regulacdo do setor elétrico brasileiro, passando a
criacdo do Ministério das Minas e Energia (MME) e Centrais Elétricas Brasileiras S.A
(ELETROBRAS), em 1995 estabelece-se um “novo setor elétrico”, destacando-se conforme
Rolim (2009, p.17-19):

1 Lei 8.987/95: Dispbs sobre o regime de concessdo e permissdo de prestagdao de

servigos publicos;

1 Lei 9.074/95: Estabeleceu normas para outorga e prorrogacdes das concessoes e
permissoes de servigos publicos e criou a figura do produtor independente de energia

elétrica;

f Lei 9.427/96: Instituiu a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
estabelecendo a extincao do DNAEE, e disciplinou o regime das concessoes de servico

publico de energia elétrica;

1 Lei 9.468/98 e Decreto 2.655/96: Instituiu a Administradora de Servigos do
Mercado Atacadista de Energia Elétrica (ASMAE) pelo Mercado Atacadista de Energia
Elétrica (MAE) e instituicdo do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

1 Em 2001 ocorreu crise no setor elétrico, devido a falta de investimento, crise de

abastecimento e racionamento de energia;
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1 A Resolucdao n.° 18, de 22/6/2001, da Camara de Gestao da Crise de Energia

Elétrica - GCE, criou em 2002 o Comité de Revitalizacdo do Modelo do Setor Elétrico;

7 Lei 10.847/04 e Decreto 5.184/04 - Instituicdo da Empresa de Pesquisa Energética
- EPE;

7 Lei 10.848/04 - Dispoe sobre o novo modelo do setor elétrico;

1 Decreto 5.163/04 - dispde sobre a regulamentagao da comercializacdo de energia

elétrica;

{ Decreto 5.177/04 - Sucessao do MAE pela Camara de Comercializagdo de Energia
Elétrica (CCEE);

1 Decreto 5.081/04 - Regulamentacdao do ONS.

— 2001: crise de
1970 - Politica abastecimento
Século XX — 1950: tarifaria — 2012/2013:
: “FEAUEE ansferéncia de MP 579 ¢
I-_'.'|'|'|P-r(__ullg FFEAIUEE transferéneia de 1990: PEPE !
privatizadas excedentes PND Lei
12,783/13
‘ ‘ |
Séc XX 2017 '
1934 1960 — 1980: 1995: Lei geral 2004: Novo 2017: Novissimo
Cadigo de Eleirobras Extingdo do de concessies Modelo do setor Marco do Setor
aguas IUEE — I* 8.987/1995 Elétrico : Lei Elétrico :
crise do setor Lei 9.074/1995 - 10.848/2004 Consultas
PIE Pablicas MME
32e33

Figura 1 - Principais Marcos do Setor Elétrico Brasileiro

Fonte: ISAE/FGV — MBA Setor Elétrico - Disciplina Aspectos Juridicos e Tributarios da
Regulacdo do Setor Elétrico (ROLIM, 2018, p.19).
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2.1 Transmissao de Energia Elétrica

A atividade de transmissdo de energia elétrica no Brasil é realizada pelo SIN -
Sistema Interligado Nacional que interliga 98% do territério nacional com
aproximadamente 100.000 quildmetros de extensdo, divididos em quatro submercados

com precos distintos de energia elétrica, conforme figura abaixo.

- R Séo Luis Fortaleza
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Figura 2 - Mapa do Sistema Interligado Nacional
Fonte: (ONS, 2018)

De acordo com a ANEEL (REN 67/2004), instalacdes de transmissdo sdo aquelas
pertencentes as empresas que receberam outorga da Unido para prestar o servigo publico

de transmissdo de energia elétrica. Sado classificadas como:

1 Rede Basica: Linhas de transmissdo, barramentos, transformadores de poténcia e
equipamentos de subestacdo em tensdo igual ou superior a 230 kV e
Transformadores de poténcia com tensdo primaria igual ou superior a 230 kV e
tensdes secundaria e tercidria inferiores a 230 kV, bem como as respectivas
conexdes e demais equipamentos ligados ao terciario, a partir de 1° de julho de
2004.
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1 Demais Instalagdes de Transmissdao — DIT: Linhas de transmissdo, barramentos,
transformadores de poténcia e equipamentos de subestacdo, em qualquer tensao,
quando de uso de centrais geradoras, em carater exclusivo ou compartilhado, ou
de consumidores livres, em carater exclusivo. Instalagdes e equipamentos
associados, em qualquer tensdo, quando de uso exclusivo para importacdao e/ou
exportagdo de energia elétrica e ndo definidos como instalagdes de transmissao de

energia elétrica destinadas a interligagGes internacionais.

1 Instalagdes de Interesse Exclusivo de Centrais de Geragdo para Conexao
Compartilhada - ICG: Sao classificadas como ICGs as instalagbes de transmissao,
ndo integrantes da Rede Basica, destinadas ao acesso de centrais de geragdo em
carater compartilhado a Rede Basica, definidas por chamada publica a ser realizada
pela ANEEL e licitadas em conjunto com as instalacGes de Rede Basica para duas

ou mais centrais de geracao.

a) Sao exclusivas para o acesso a Rede Basica do Sistema Interligado Nacional
- SIN de centrais de geracdo a partir de fonte edlica, biomassa ou pequenas

centrais hidrelétricas.

b) Sao consideradas ICGs os barramentos, linhas de transmissao,
transformadores de poténcia, inclusive aqueles com lado de alta tensdo em
nivel de Rede Basica e lado de baixa tensdo com nivel inferior a 230 kV e
suas conexdes, bem como equipamentos de subestacdo ndo classificados

como instalagdes de Rede Basica.

c) As instalacOes de transmissdo de interesse exclusivo e carater individual de
centrais de geragdo com mesmo nivel de tensdo das ICGs poderao integrar

o certame de transmissao de que trata o caput.

1 Instalacbes de Transmissdo de Energia Elétrica Destinadas a Interligagdo
Internacional: S&o aquelas estabelecidas por meio de Portaria do Ministério de

Minas e Energia — MME, e resultam de:

a) Licitacdo para prestacdo do servigco publico de transmissdo destinado a
interligagdes internacionais, conforme §6° do art. 17 da Lei n® 9.074, de
1995 (a Receita Anual Permitida - RAP é estabelecida por meio do processo
licitatorio);

b) Equiparacdo das instalagGes necessarias aos intercambios internacionais de
energia elétrica outorgadas até 31 de dezembro de 2010, conforme §7° do
art.
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A Resolucdo Normativa Aneel n® 67, de junho de 2004, estabelece os critérios para
composicdo de Rede Basica e das Demais InstalagGes de Transmissao (DIT), ver Figura 3
- Composicao Atual do Sistema de Transmissdo — REN 067/04. Integram a Rede Basica do

SIN as instalagdes de transmissdo que atendem aos seguintes critérios:

REN 067 /04 - Composicao Atual Sistema de Transmissao

Instalacdes de Concessdao de Transmissoras
|

Fronteira com Rede Basica

Rede Basica 200KV =230 kV =230 kV <230 kV DIT
H——
H— -
() =
H— 3
:,n;;a,.l:ftarﬁ: ¢ Consumidor Barramento de baixa
Livre passou a ser DIT
Instalagao de
uso restrito

Figura 3 - Composicao Atual do Sistema de Transmissdo - REN 067/04
Fonte: ISAE/FGV - MBA Setor Elétrico - Disciplina Transmissao de Energia (MATTAR,
2018, p.16).

2.1.1 Formas de Outorga de Concessao de Instalagdes de Transmissao

A legislagdo brasileira estabelece que o desenvolvimento, o uso e a venda de
energia elétrica podem ser realizados diretamente, pelo Governo Federal, ou
indiretamente, por meio da outorga de concessdes, permissdes e autorizacdes a outros
agentes publicos, bem como para empresas privadas. Por meio de delegagdo do Ministério
de Minas e Energia (MME), o processo de licitagdo, a fim de outorgar concessdes para
linhas de transmissdo e subestacdoes no Brasil, estd sob responsabilidade da Agéncia

Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), 6rgdo regulador do setor elétrico no pais.

O documento consolidado (PAR/PET), publicado periodicamente, subsidia o
processo de outorga das obras de transmissao realizado pela Aneel. Processo similar é feito
para as obras integrantes das Demais Instalacdes de Transmissdo (DIT), sendo também
coordenada pelo MME a emissdao do documento consolidado de proposicao das obras para

essas instalagoes.
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2.1.2 Planejamento de novas instalacoes, reforcos, consolidagao de obras

O Plano Decenal de Expansado - PDE, é elaborado através das atividades relativas

ao planejamento da transmissdao em carater regional pelos Grupos de Estudos de

Transmissdao Regionais - GETs da EPE com a colaboracdo das concessiondrias de

transmissdao e de distribuicdo na sua area de atuagdo. Este estudo tem um horizonte

decenal é feita a partir das projecdes de carga elétrica e do plano referencial de geracgao,

com a utilizacdo dos critérios de planejamento vigentes.

|l

O PET - Programa de Expansao da Transmissdo apresenta o programa de obras
para um determinado horizonte, elaborado a partir dos Estudos para a Licitacao da
Expansdo da Transmissdo, provenientes da consolidacdo das analises e pareceres
técnicos desenvolvidos pela EPE, em conjunto com as empresas, via os GETs

regionais;

O PAR - Plano de Ampliagdes e Reforgos nas Instalagdes de Transmissao do SIN é
elaborado anualmente pelo ONS e conta com a participacdo dos agentes de
transmissao, geracao, distribuicdo e consumidores livres. O estudo leva em conta
os estudos elaborados pela EPE, as propostas de novos reforcos, as solicitacdes de
acesso, as variagdes nas previsdes de carga, os atrasos na implantacdo de
instalacdes de geracdao e transmissdao, assim como as informagdes oriundas da
programacdo da operacdo elétrica, energética e da operagdao em tempo real do
ONS;

A consolidacdo das obras associadas a rede basica bem como as demais instalagoes
de transmissdo a serem licitados ou autorizados. Se faz através da compatibilizagéo
pelo Ministério de Minas e Energia MME dos estudos realizados pela EPE e ONS (PET
e PAR), submetidos para avaliacao e aprovacao do DPE/SPE/MME, agregando tanto

a visdo de operacdo quanto a visdao de planejamento;

Ampliacdo: E a implantacdo de novo elemento funcional, linha de transmiss3o,
subestacdo ou novo patio de subestacdo, detentora de uma nova concessao de
transmissdo. E a instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em
instalacdes de transmissao existentes, ou a adequagao destas instalagdes, visando

manter a prestacdo de servico adequado de transmissao de energia elétrica.

A REN n° 443/2011 estabelece que:

il

Reforco: E a instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagdes

de transmissdo existentes, ou a adequacgdo destas instalagdes, para aumento de
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capacidade de transmissdo, de confiabilidade do Sistema Interligado Nacional -

SIN, de vida atil ou para conexdo de usuarios;

1 Melhoria: E a instalacdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalacdes
de transmissdo existentes, ou a adequacdo destas instalagbes, visando manter a

prestacdo de servigo adequado de transmissdo de energia elétrica.

2.2 Distribuicao de Energia Elétrica

A distribuicdo é responsavel pelo transporte de energia elétrica do sistema
transmissao até os consumidores finais, é realizado por concessionarias, permissionarias
e autorizadas. Atualmente (2018), temos 53 Concessionarias, 43 Permissionarias e 13
Autorizadas, totalizando 109 agentes, entre publicos, privados e de economia mista,

atuando no mercado de distribuicao.

2.3 Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) é o 6rgdo responsavel pela
coordenacdo e controle da operacao das instalagdes de geragao e transmissdo de energia
elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN) e pelo planejamento da operacdo dos
sistemas isolados do pais, sob a fiscalizacdo e regulacdo da Agéncia Nacional de Energia

Elétrica (Aneel).

Instituido como uma pessoa juridica de direito privado, sob a forma de associacdo
civil sem fins lucrativos, o ONS foi criado em 26 de agosto de 1998, pela Lei n® 9.648, com
as alteragdes introduzidas pela Lei n° 10.848/2004 e regulamentado pelo Decreto n©
5.081/2004.

Para o exercicio de suas atribuicbes legais e o cumprimento de sua missdo
institucional, o ONS desenvolve uma série de estudos e agOes exercidas sobre o sistema e
seus agentes proprietarios para gerenciar as diferentes fontes de energia e a rede de
transmissdo, de forma a garantir a seguranga do suprimento continuo em todo o pais, com

0s objetivos de:
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a) promover a otimizagdo da operagdo do sistema eletroenergético, visando ao menor
custo para o sistema, observados os padrdes técnicos e os critérios de confiabilidade

estabelecidos nos Procedimentos de Rede aprovados pela Aneel;

b) garantir que todos os agentes do setor elétrico tenham acesso a rede de

transmissdo de forma ndo discriminatoria; e

c) contribuir, de acordo com a natureza de suas atividades, para que a expansao do

SIN se faga ao menor custo e vise as melhores condigdes operacionais futuras.

O ONS ¢é composto por membros associados e membros participantes, que sdo as
empresas de geracao, transmissao, distribuicdo, consumidores livres, importadores e
exportadores de energia. Também participam o Ministério de Minas e Energia (MME) e

representantes dos Conselhos de Consumidores.

2.4 Procedimentos de Rede

Os procedimentos de rede sdo documentos de carater normativo elaborados
pelo ONS, com participacao dos agentes, e aprovados pela ANEEL, que estabelecem os
requisitos técnicos necessarios para garantir o livre acesso as instalagées de transmissdo,
a realizagdo das atividades de planejamento e programacgdo da operagao eletroenergética,
administracdo de servigos de transmissdo de energia elétrica, proposicao de ampliacbes e
reforcos para a Rede Basica e para as DITs, bem como as atividades de supervisdo,

coordenacao e controle da operagao do SIN - Sistema Interligado Nacional.
Os principais objetivos dos Procedimentos de Rede sdo:

1 Legitimar, garantir e demonstrar a Transparéncia, Integridade, Equanimidade,

Reprodutibilidade e Exceléncia da Operacdo do Sistema Interligado Nacional;

1 Estabelecer, com base legal e contratual, as responsabilidades do ONS e dos
Agentes de Operacao, no que se refere a atividades, insumos, produtos e prazos

dos processos de operagao do sistema elétrico;

1 Especificar os requisitos técnicos contratuais exigidos nos Contratos de Prestagdo
de Servigos de Transmissao - CPST, dos Contratos de Conexdo ao Sistema de

Transmissao -CCT e dos Contratos de Uso do Sistema de Transmissao - CUST.

Os Procedimentos de Rede do ONS estdo divididos em modulos, conforme abaixo:
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1 Modulo 1 - O Operador Nacional do Sistema Elétrico e os Procedimentos de Rede

1 Modulo 2 - Requisitos minimos para instalagdes de transmissdo e gerenciamento de

indicadores de desempenho;
1 Modulo 3 - Acesso as instalagdes de transmissao;
1 Modulo 4 - Ampliagbes e reforgos;
1 Modulo 5 - Consolidagdo da previsao de carga;
1 Modulo 6 - Planejamento e programacdo da operacao elétrica;
1 Modulo 7 - Planejamento da operagao energética;
1 Modulo 8 - Programacdo diaria da operagdo eletro energética;
1 Moddulo 9 - Recursos hidricos e meteorologia;
1 Modulo 10 - Manual de Procedimentos da Operacdo;
1 Modulo 11 - Protegao e controle;
1 Mdbdulo 12 - Medicdo para faturamento;
1 Mdbdulo 13 - Telecomunicacoes;
1 Mdbdulo 14 - Administracdo dos servigos ancilares;
1 Mddulo 15 - Administracdo de servicos e encargos de transmissao;
1 Mdbdulo 16 - Acompanhamento de manutencdo;
1 Modulo 18 - Sistemas e modelos computacionais;
1 Mdbddulo 19 - Identificacdo e tratamento das ndao-conformidades;
1 Modulo 20 - Glossario de termos técnicos;

1 Mobdulo 21 - Estudos para reforgo da seguranga operacional elétrica, controle

sistémico e integracdo de instalacoes;
1 Modulo 22 - Analise de ocorréncias e perturbagoes;
1 Mdbdulo 23 - Critérios para estudos;
1 Modulo 24 - Processo de integragao de instalagdes;

1 Modulo 25 - Apuracgdao de dados, relatérios da operacdo do Sistema Interligado

Nacional e indicadores de desempenho;

1 Modulo 26 - Modalidade de operagdo de usinas.
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Para este estudo de caso, sera detalhado alguns aspectos especificos do submédulo

24.3, Integracao de instalacbes de transmissao ao Sistema Interligado Nacional.

2.5 Submoédulo 24.3 - Integracao de Funcgoes de

Transmissao ao Sistema Interligado Nacional.

O submddulo 24.3 foi revisado recentemente pelo ONS e estd em vigéncia a partir

de 01/07/2019, de acordo com a REN 841/18 da ANEEL.

O objetivo deste submddulo é estabelecer as atividades pertinentes ao ONS e aos

agentes de transmissao para integracdo de ampliagdes, reforcos e melhorias ao Sistema

Interligado Nacional - SIN.

2.5.1 Produtos

Os seguintes produtos sdao pertencentes ao processo de integracdo de Funcgao

Transmissdo - FT ou Grupo de FT ao SIN:

d)

e)

f)

9)

h)

j)

Termo de Liberacdo para Teste — TLT: Operagao em teste, periodo no qual uma FT
ou grupo de FT é energizado para que o ONS e a Transmissora verifique o seu

comportamento para operacao integrada ao SIN;

Termo de Liberacdo com Pendéncias — TLP: Operacdo de uma FT ou grupo de FT
integrado ao SIN sem pendéncias impeditivas e com pendéncias ndo impeditivas

proprias;

Termo de Liberacdo de Receita — TLR: Para fornecer o direito de recebimento da

receita quando houver pendéncias impeditivas de terceiros ou de carater sistémico;

Termo de Liberacao Definitivo — TLD: Operacao de uma FT ou grupo de FT integrado

ao SIN sem pendéncias;

Relatério Trimestral de Termos de Liberagdo para Reforgos e Melhorias em

Instalagdes de Transmissdo ndo integrantes da Rede Basica;

Relatério de Integracdo de Reforcos e Melhorias Sem Estabelecimento Prévio de

Receita;

Relatério de Pendéncias Nao Impeditivas Préprias com Prazos Vencidos; e
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k) Relatério de Pendéncias Impeditivas de Terceiros e de Pendéncias Impeditivas de

Carater Sistémico.

2.5.2 Contratos

1 CPST: Condicdes da prestacao de servicos de transmissao aos Usudrios, por uma
concessionaria detentora de Instalagdes de Transmissdo, sob administracdao e

coordenacao do ONS. Partes o ONS e Transmissora.

Contrato de Prestacdo dos Servigos de
Transmissdo - CPST

@<

= Estabelece termos e condicbes que regulam a
administracdo e coordenacdo, por parte do ONS, da
prestacéo de Servigos de Transmisséo pela Transmissora
aos Usuarios;

= Autoriza ONS a representar a Transmissora para:
v" assinatura dos CUST e CCG;

v" apuracdo e administracdo da cobranca e liquidagdo
dos encargos da transmissdo (uso e setoriais).

Requisitos e regras: atendimento aos Proc. de Rede,
disponibilizacdo das instalagBes, recebimento pela
prestagdo dos servigos (cobranga e Parcela Variavel),
discriminacdo das receitas por Funcdo Transmissdo
(Receita Anual Permitida - RAP) e capacidades
operativas associadas aos equipamentos.

Validade: até a extincdo da concesséo

Figura 4 — Contrato de Prestacdo dos Servicos de Transmisao — CPST
Fonte: (ONS, 2018, p.4)

1 CUST: CondicGes do uso da Rede Basica por um Usuario, mediante controle e
supervisdo do ONS dos sistemas elétricos interligados. Partes: ONS, as

Transmissoras e os Usuarios.

1 CCT: Condicbes técnico-operacionais e comerciais que irdo regular a conexdao do
Usudrio com a Rede Basica. Partes: Usudarios e Transmissora, sendo o ONS

interveniente.

f CCI: Condigdes técnico-operacionais e comerciais que irdo regular o
compartilhamento das instalacdbes de propriedade das Concessionarias de

Transmissdo. Partes: as Transmissoras, sendo o ONS interveniente.
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Contrato de Compartilhamento de
InstalagGes - CCI

ransmissora ' ' Transmissora
0 o CCl r— o
nova Ny ] existente
{ ') -+ (anuente ou
interveniente}

Estabelece condicdes, procedimentos, responsabilidades
técnico-operacionais e comerciais que irdo regular o
compartilhamento das instalacdes das Concessionarias de
Transmissdo.

Requisitos e regras: operacdo e manutencdo das
instalactes, pagamento pelas instalacbes compartilhadas
(condicées de cobranca e garantias financeiras) e
descricdo das instalactes das partes.

Validade: até a extingdo da concessdo

Figura 5 — Contrato de Compartilhamento de Instalagdes - CCI
Fonte: (ONS, 2018, p.4)

2.5.3 Etapas do Processo de Implantacao e Requisitos Impeditivos

Algumas etapas deverdo ser seguidas conforme processo detalhado no submaédulo
24.3 descrito na Figura 6.
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Figura 6 - Principais etapas do processo de implantacdo de novas instalagdes de
transmissao
Fonte: (ONS, 2018, p.8)

Para a integracao de fungdes de transmissdo, os principais marcos conforme

detalhados na Figura 7, deverdo ser atendidos, quando aplicaveis, pela transmissora a ser

integrada a rede basica.

Associagho ao ONS Inicic da Operagdo em Emiss3o de TLP ou TLR Emissio de TLD
(Estatuto ONS) Teste (5M 24.3)
TLT emitido
L 1 L >
Celebrasso do = : do o
de relach LT (SM 24.3)
CPST (5M 15.3) "H""""'"’I pela dos pontas de medigEo Unifilar [Z5ETh e salicitaghe
eﬂ:mn:lx:‘l com ONS (Méd 10) u\dﬂ;u,lnhahlhgh, Envio do - e (sM213) de TLD
(15.5) ojeto = (5M 24.3)
de eventos (SM 2.7) mod 12)
Andlise do Inicio Estudes | neho, W
Projeto Bdsico || Pré Operacicnais Envio do cronograma e da relagio e o Pendéncias proprias
(Mad 2) ** (sM21.2) dos ensaios de comissionamento & Cadastro do (sm28) (5m24.3) sanudis pelo Agente
lizadas ponto de medigho
’“I e (El ) jERp————— Envio do Relatério Final qrounuda-:s
* Assinsturs dos contratos deve O D
scorrer até 3 deta de emisio do e ’“‘m"’ do SMF [SM 12.2) Reroeiro solucionados
TLT ou no prazo estabelecido no Unifilares para a
Contrats  de  Concessla [ operacional (M 10.17) Rumlizacho de
Resoluglio, © que ocatrer primeiro. e Verificagia da Coma campanha de
Construido (SM 2.2) licitagBa de o d qualidade de tensBo
** Entrega de dados do Prejete (5™ 6.5) Conclusio do Teste em
Bésico deve ocorrer entre & & 6 Requisitos de Telecomunicagio Implantacio das Instrugdes Tempo Real [SM 10.5) (sM 2.8)
meses apds a assingtura do Supervisio e Controle e SO de Operaclio (SM 10.21)
Contrato de Concess3o (conforme 15M 2.7 e 5M13.2)

definido no CCOL

Figura 7 - Principais Marcos de Integracdo de Fungdes Transmissao.
Fonte: ONS - Procedimento de Rede, Submoddulo 24.3 (2018, p.8).
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A fim de contribuir e orientar no processo de integracao do agente junto ao ONS,

consta no Anexo 3 do submoddulo 24.3, o quadro de requisitos impeditivos com os

respectivos submaodulos aplicaveis, visando descrever de forma sucinta todas as exigéncias

do processo até a entrada de operacdo (teste, com pendéncias e definitiva) da Linha de

Transmissdo, conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1 - ANEXO 3 - Requisitos Impeditivos para a Operacdo Integrada.
Fonte: ONS - Procedimento de Rede, Submdédulo 24.3 (2018, p.28).

Requisitos Impeditivos
dos Procedimentos de
Rede para a Emissao de
Termos de Liberacao

Origem do
Requisito nos
Procedimentos
de Rede

OPERAGCAO INTEGRADA

TESTE

COM
PENDENCIAS

DEFINITIVA

Licenga Ambiental de
Operacao ou sua dispensa

X

X

X

Parecer Técnico da
Conformidade do Projeto
Basicol

2.2

Parecer Técnico de Analise da
Conformidade das Instalacoes
como Efetivamente
Implantadas

2.2

Conformidade com o Ato
Autorizativo

24.3

Assinatura do CPST1

15.3

Assinatura do CCI1

15.5

Assinatura do CCT 2

15.5

X | X | X | X

X | X | X | X

X | X | X | X

Medicdo para Faturamento -
Aprovacao do
Projeto

12.2

X

X

X

Medicdo para Faturamento -
Cadastro do ponto de
medicdao no Sistema de
Coleta de Dados de Energia -
SCDE da CCEE

12.2

Medicdo para Faturamento -
Aprovacgao do

Relatério de
Comissionamento

12.2

Modelos Reais para
Simulacao

21.2

Atendimento as
Recomendagdes do Pré-
operacional

21.2

Relatério Final de
Comissionamento

21.2

Solicitagdo de Intervengdes

6.5
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Fornecimento do Diagrama
Unifilar para a fase pré-
operacional

10.17

Fornecimento do Diagrama
Unifilar
Operacional

10.17

Implantagdo das Instrugoes
de Operacao

10.17

Sistema de Supervisao e
Controle - Base de
Dados

2.7

Sistema de Supervisao e
Controle - Canais de
Comunicacdo de Dados (no
minimo 1 canal)

2.7e13.2

Sistema de Supervisdo e
Controle - Canais de
Comunicagao de Dados (2
canais distintos)

2.7e13.2

Sistema de Supervisao e
Controle - Requisitos do
Sequenciador de Eventos -
SOE - EVENTOS DO GRUPO
A3

2.7

Sistema de Supervisdo e
Controle - Requisitos do
Sequenciador de Eventos -
SOE - EVENTOS DOS
GRUPOS B e C3

2.7

Sistema de Supervisao e
Controle - Teste
Ponto a Ponto

2.7

Sistema de Supervisao e
Controle - Avaliacdo do
desempenho satisfatorio do
Sistema de Supervisao e
Controle durante operacgao
em teste

2.7e13.2

Sistema de
Telecomunicacao - Canais
de

Comunicagao de Voz (no
minimo 1 canal)4

13.2

Sistema de Supervisao e
Controle - Canais de
Comunicagao de Dados (2
canais distintos)

13.2

Sistema de Telecomunicagao
- Avaliacao do desempenho
satisfatorio do Sistema de
Telecomunicagao durante
operacao em teste

13.2
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Declaragdo de Conclusao do
Teste em Tempo
Real

10.5 e 10.22

Medicdo de resistividade do
solo e resisténcia de pé de
torre.

2.2

Parecer técnico de
conformidade da resistividade
do solo e resisténcia de pé de
torre medida com a
projetada.

2.2

Realizagdo de campanha de
qualidade de tensdao (QEE),
pré-operacaos

2.8

Realizagdo de campanha de
qualidade de tensdao (QEE),
pos-operacaos

2.8




W’ FGV MANAGEMENT
34

3 Estudo de caso

Em funcdo dos objetivos tracados para este trabalho, pretende-se apresentar os
principais aspectos do estudo de caso da integracao da Linha de Transmissao Subterranea
em tensao de 345kV, as macro etapas a serem cumpridas na fase de implantacdao desta
nova ampliacdo entre as subestacOes Piratininga II e Bandeirantes, com dois circuitos
trifasicos, com a capacidade maxima de 1700MVA (2 x 850MVA).

3.1 Projeto

O escopo do projeto da PBTE — PIRATININGA E BANDEIRANTES TRANSMISSORA DE
ENERGIA S/A, é a expansdo da Rede Basica dentro da capital paulista, para a insercdo de
uma nova fonte para a maior subestacao de fronteira da Rede Basica ma maior cidade do
Brasil e maior carga atendida dentro SIN, com um universo atual de 8 milhdes de

habitantes, atualmente com 1800 MVA de capacidade de transformagao.

A subestacdo Bandeirantes, de propriedade da empresa Transmissora — CTEEP, foi
comissionada em 1978, ha mais de 40 anos, época em que a Light ainda atuava de forma
totalmente verticalizada. A Unica fonte desde entdo vem sendo a subestacdo Xavantes,
também em 345 kV de onde se originam trés circuitos de cabos subterrdneos isolados a
6leo, tecnologia atualmente em desuso, devido a questdes de ordem ambiental e de
seguranca operativa, circuitos esses que ja se encontram totalmente depreciados e que
compdem a chamada RBSE, atualmente em operacdo com estimativa maxima de 10 anos

de vida util residual.

Neste contexto, tendo em vista os requisitos operativos do ONS, em especial os
requisitos de confiabilidade n-1 0 sistema de transmissdo de interesse quando avaliado
deve suportar a perda de pelo menos um dos seus elementos sem ocasionar a perda de
carga em condicao degradada do sistema. Desta forma a EPE, quando realizou os estudos
de mercado identificou a possibilidade de sobrecarga na SE Bandeirantes quando da perda
de um dos trés circuitos da LT Xavantes — Bandeirantes em 345 kV, a partir de abril de
2016, o que do ponto de vista de confiabilidade motivou a referida contratacao da
concessdo da PBTE por intermédio do contrato de concessdo n°® 012/2016-ANEEL

(http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes liferay/siget/arg.cfm?arquivo=31759), concessao

contratada pela Unido por intermédio da ANEEL.



http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes_liferay/siget/arq.cfm?arquivo=31759
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Basicamente a funcdao dos ativos da PBTE sdo dotar a Subestacdo Bandeirantes
(maior e mais importante subestacao da cidade de Sao Paulo) de um grau de confiabilidade
diferenciado em seu suprimento, por intermédio de uma nova fonte de suprimento que
hoje é feito exclusivamente pela Subestagdao Xavantes. Com a nova linha de transmissao
Piratininga II - Bandeirantes seria aumentada a confiabilidade de atendimento a SE
Bandeirantes, que alimenta cargas importantes para a cidade de S&o Paulo, além de se
liberar o quarto banco de autotransformadores existente (3 x 133 MVA - 345//88kV)
naquela subestacdo para a tomada de carga, tendo em vista esses transformadores serem
apenas reserva quente do sistema, possibilitando a Enel Distribuicdo Sdo Paulo o
incremento de sua carga através da contratacdo de pelo menos 400 MVA a mais de
montante de sistema de transmissdo, o que encontrava-se inviabilizado apenas com o

suprimento a partir da SE Xavantes.

Esse acréscimo de poténcia aparente e de transformacdo permitira o atendimento,
por meio dessa subestacdo de fronteira de Rede Basica, para uma populacdo projetada de
até 2,5 milhdes de pessoas a mais nos préximos anos, atendendo a um universo de 10,5

milhdes de habitantes na regiao mais densamente povoada da cidade de Sdo Paulo.
Como exemplo das cargas principais atendidas pela SE bandeirantes podemos citar:
1 Complexos hospitalares das Clinicas da FMUSP, Albert Einstein entre outros;
1 Sistemas de transportes do Metr6 e CPTM;
1 Principais Shoppings Centers da cidade de Sdo Paulo;

1 Instituicdes Financeiras (sedes de Santander, Itad, Banco do Brasil, CEF e Banco

Central em SP);
1 Intensa atividade de empresas comerciais e prestadoras de servicos;
1 Palacio do Governo do Estado;
1 Aeroporto de Congonhas;

1 Populacao aproximada atualmente de 8 milhdes de pessoas;
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Figura 8 - Logo Piratininga-Bandeirantes Transmissora de Energia
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Figura 9 — Regido atendida
Fonte: Google Earth

A obra da PBTE é necessaria pois hoje existe um estrangulamento entre a
Subestacdo de Interlagos (aonde chegam todas as linhas de transmissdao em 345 kV
provenientes do sistema de transmissdo de Itaipl) e a propria Subestacdo Bandeirantes,
a partir de onde sdo atendidos cerca de 1100 MW médios de carga da ENEL SP
Distribuidora. Sem a LT da PBTE o Operador Nacional do Sistema ndo permite o acréscimo

de novas cargas pela distribuidora a partir daquele ponto de suprimento da Rede Basica,
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todo o sistema existente hoje (LT Xavantes-Bandeirantes) se encontra depreciado com
mais de 40 anos de operacao comercial o que apontaram a necessidade do projeto da PBTE
para atendimento a SE Bandeirantes em termos do menor custo minimo global para

atendimento aos requisitos operativos do sistema elétrico naquela regido.
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Figura 10 — SE Ibiina como principal fonte para Bandeirantes e Piratininga II
Fonte: (Relatério R1 da EPE, 2014, p.19).
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Figura 11 — SE Ibiuna como principal fonte para Bandeirantes e Piratininga II

Fonte: (EPE, 2014, p.23).

3.1.1 Participacao na 12 ETAPA DO LEILAO 013/2015

Em 13 de Abril de 2016, foi realizado a 12 Etapa do Leildo de Transmissao
013/2015- ANEEL, cujo “Lote F” consistia na Linha de Transmissao em circuito duplo
subterrdnea, em 345 kV, Piratininga II - Bandeirantes, que foi vencida pelo consércio

MPE-KV (PBTE), que participou de forma isolada neste lote.

Em 21 de novembro de 2016 foi assinado o contrato de concessao 012/2016-
ANEEL cuja concessao foi outorgada a PBTE - SPE, que passou entdo a prestar as
informagodes a ANEEL por intermédio do Processo Administrativo n©
48500.002071/2017-99 - no ambito da gestdo de outorgas de empreendimentos
de transmissdo nos termos de delegacdo expressa deste MME a ANEEL por meio
do Decreto 4.932 de 23 de dezembro de 2003.

Atualmente o empreendimento tem previsdo de inicio da sua operacdo comercial de
forma antecipada a data contratual prevista em 20 de novembro de 2020, antecipando a
entrada em operagdo da fungdo de transmissdo que atualmente ja se mostra necessaria
em cerca de 10 meses, conforme prerrogativa da transmissora prevista na clausula quinta
do contrato de concessao n°® 012/2016-ANEEL.
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3.1.2 Licenciamento Ambiental

Principais licencas do empreendimento:

1 Licenca ambiental prévia do empreendimento, emitida pela CETESB em 02/03/2018
com NO 2596;.

1 Licenca ambiental de instalacdo do empreendimento, emitida pela CETESB em
10/08/2018 com N©° 2540;

Sao previstas para a solicitacdao da licenca ambiental de operagao o atendimento de
uma série de condicionantes e agoes reparadoras por parte da PBTE, em prazo minimo de
120 dias antes do inicio da operacdao comercial prevista para entre o final do més de janeiro
de 2020 e meados de fevereiro de 2020.

3.1.3 Aspectos Tributarios do Projeto

Tendo em vistas a RAP da transmissora para a prestagdo do servico publico de
transmissdo de energia elétrica, além do mercado a ser ampliado na regido de interesse
pela distribuidora nos proximos anos podemos fazer a seguinte estimativa de geracdo de

impostos pelo projeto da PBTE:

1 Incidéncia direta pela PBTE de cerca de R$ 50 milhGes/ano de IRPF e CSLL;

1 Tendo em vista o aumento de mercado de 250 MW médios que a linha agregara a
Enel Distribuidora, estima-se, considerando uma carga tributaria da ordem de 45%
efetiva na conta de luz, uma arrecadacao adicional de aprox. R$ 500 milhdes
por ano em tributos estaduais e federais (ICMS, IRPJ, CSLL, PIS, COFINS), além

dos Encargos Setoriais para subsidios as politicas publicas:
= 250 MWmédios x 8760 horas/ano x

R$ 493.63 x (0.45) = R$ 486 MilhGes/ano - Acréscimo em arrecadacao de impostos.
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3.1.4 Tracado da Linha

TRECHO A

SAESTACAO
PIRATIGA |

TRECHO D

Figura 12 - Tragado da Linha de Transmissao Subterranea

Fonte: Projeto THEMAG

3.1.5 Cabos Elétricos Isolados classe de isolacdo de 362 kV

A linha de transmissdao subterréanea ird utilizar cabos XLPE, 2000mm2, com o

condutor de aluminio.
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Figura 13 - Processo de fabricagdo do condutor subterraneo

Fonte: Catalogo Prysmian
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Figura 14 - Desenho construtivo do cabo isolado
Fonte: Catdlogo Prysmian

Como os maiores beneficios do uso de tecnologias compactas/subterraneas para
as linhas de transmissao podemos destacar uma reducdo da ordem de 94% da largura
da faixa de serviddo - uma equivalente demandaria cerca de 50 metros de largura ao

passo que a PBTE apenas usou 3 metros.
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Figura 15 - Arranjo comparativo entre as solugdes convencionais e a da PBTE.
Fonte: Projeto THEMAG.

3.1.6 Subestacao isolada a gas SF6 (GIS)

Para realizar a conexdo da LTS as barras das subestacdes Bandeirantes e Piratininga

II, serdo implantadas Subestagdes GIS (Gas Insulated Substation), permitindo:

1 Redugdo de até 70% de manutencdo em relagdo a uma subestagdo ao tempo;

1 Maior robustez e confiabilidade;
1 Mercado em crescimento no Brasil

1 Projetos previstos em centros urbanos;
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Figura 16 - Gas Insulated Substation - GIS
Fonte: Catalogo ABB
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4 Analise do Processo de Integracao

O processo de integracao junto ao ONS, possui etapas de integracao reguladas e
descritas conforme os Procedimentos de Rede, clausulas estas espelhadas nas clausulas
do Contrato de Prestacao de Servicos de Transmissao — CPST. Apesar do Contrato de
Concessao ser o principal instrumento entre a concessionaria e o Poder Concedente, o
CPST para fins dessa etapa do trabalho guarda especial interesse no processo de
integracdo, pois € um contrato de adesdo, devendo a PBTE a aderir ao mesmo sem
possibilidade de discussao do seu teor. O ndo atendimento de qualquer item do
Procedimento de Rede conforme previsto no CPST faculta ao ONS a nao concluir o processo
de integragao, alegando pendéncias impeditivas préprias da transmissora. Somados a isso
algumas interfaces com outras transmissoras sdo necessarias e negociadas no ambito das
discussbes para a assinatura dos contratos de compartilhamento de instalacées - CCI s,
de modo que o projeto que conecta duas subestacdes de propriedade da ISA-CTEEP/IE-
PINHEIROS (subsidiaria integral da ISA-CTEEP), também compartilha de faixa de servidao
entre transmissoras, além de outros temas enderegados entre as partes envolvidas nestas

etapas.

4.1 Contrato de Prestacao de Servicos de Transmissao -
CPST

O Contrato de Prestacao de Servigcos de Transmissao — CPST foi celebrado entre as
0 ONS e PBTE no dia 18 de janeiro de 2017.

Algumas consideracdes e clausulas presentes no contrato:

1 As atividades de coordenacdao e controle da operacdo, da geracao e da
transmissao de energia elétrica no SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL serdao

executadas pelo ONS;

1 O ONS e a TRANSMISSORA deve propiciar e garantir aos USUARIOS o uso e
a conexdo as instalacdes do SISTEMA DE TRANSMISSAO da REDE BASICA

para estes efetuarem suas transacoes de energia elétrica;

1 A operagdo e a manutencgao das instalagdes e equipamentos de transmissao

relacionados nos Anexos deste CONTRATO, necessarios a prestacdo dos




W’ FGV MANAGEMENT
45

SERVICOS DE TRANSMISSAO sdo de responsabilidade exclusiva da
TRANSMISSORA;

O ONS necessita estabelecer com novos Agentes de Transmissdao as
condicOes técnicas e comerciais para contratacdo dos SERVICOS DE
TRANSMISSAO de novas instalacdes pertencentes a REDE BASICA
permitindo integra-las aquelas de agentes prestadores de SERVICOS DE
TRANSMISSAO ja em operacdo;

1 A TRANSMISSORA deverd permitir que novas conexdes sejam feitas as
INSTALACOES DE TRANSMISSAO objeto deste CONTRATO sempre que
instruida neste sentido pelo ONS, em conformidade com os
PROCEDIMENTOS DE REDE, mediante a celebracdo dos respectivos
CONTRATO DE USO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO - CUST e CONTRATO
DE CONEXAO AO SISTEMA DE TRANSMISSAOQ - CCT;

1 A TRANSMISSORA deverda disponibilizar para o ONS, em tempo real, todos
os dados necessarios para a operacao das instalacdes da TRANSMISSORA
integrantes da REDE DE OPERACAO, conforme definido nos
PROCEDIMENTOS DE REDE, no Centro de Operacao indicado pelo ONS;

1 A TRANSMISSORA devera atuar em conformidade com os PROCEDIMENTOS
DE REDE no que concerne as medicdoes para fins de contabilizacdo dos
ENCARGOS DE USO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO;

1 O ONS terd direito de verificar qualquer informacdo fornecida pela
TRANSMISSORA sob este CONTRATO, inclusive inspecionar relatérios e rever
compilagdes de dados, por sua prépria conta ou através de terceiros

devidamente autorizados;

1 A TRANSMISSORA devera permitir, a qualquer tempo, o acesso do ONS ou
de terceiros por ele designados as INSTALACOES DE TRANSMISSAO objeto
deste CONTRATO, respeitadas as normas e procedimentos internos, para

fins de inspecdao da conformidade das mesmas com as instrugdes do ONS;

1 A TRANSMISSORA disponibilizara ao ONS, até 120 (cento e vinte) dias antes
da entrada em OPERACAO COMERCIAL, qualquer alteragdo na relacdo das
capacidades operativas das instalacdbes e equipamentos objeto deste
CONTRATO, bem como das poténcias nominal e maxima dos
transformadores e dos respectivos fatores limitantes, os quais integrarao o

Anexo II do mesmo, de acordo com a regulacao pertinente;
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A TRANSMISSORA deverd atender os indicadores, os padrbes e as
disposicOes estabelecidas em regulacdo especifica e nos PROCEDIMENTOS

DE REDE, em conformidade com o Contrato de Concessao;

Fica assegurada ao ONS a exclusividade pelo controle da operagdo das
INSTALACOES DA REDE BASICA, de propriedade da TRANSMISSORA,
relacionadas nos Anexos deste CONTRATO e eventuais aditivos, de acordo
com os PROCEDIMENTOS DE REDE;

E de responsabilidade da TRANSMISSORA a manutencdo de todos os
sistemas de protecdo e controle, em nivel sistémico ou ndo, das
INSTALACOES DE TRANSMISSAO de sua titularidade;

A prestagdo de SERVICOS DE TRANSMISSAO de energia elétrica, objeto
deste CONTRATO, abrange também a disponibilizacdo dos EQUIPAMENTOS
DE COMPENSACAO REATIVA relacionados nos seus Anexos, bem como
aqueles que venham a ser incorporados através de REFORCOS DA REDE
BASICA;

A TRANSMISSORA ird operar seus EQUIPAMENTOS DE COMPENSACAO
REATIVA, de acordo com instrucdes do ONS, fornecendo ou absorvendo
poténcia reativa, de forma a atender aos PROCEDIMENTOS DE REDE;

A TRANSMISSORA, pela prestacio de SERVICOS DE TRANSMISSAO de
energia elétrica, terd direito de receber dos USUARIOS, a partir do inicio da
OPERACAO COMERCIAL, em relacdo a cada més do CONTRATO, através dos
CONTRATOS DE USO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO - CUST, um
duodécimo da RECEITA ANUAL PERMITIDA referente a REDE BASICA, em
conformidade com o que consta no CONTRATO DE CONCESSAO DE SERVICO
PUBLICO DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA, referente as
INSTALACOES DE TRANSMISSAO;

A TRANSMISSORA podera ter sua RECEITA ANUAL PERMITIDA reduzida de
uma PARCELA VARIAVEL POR I NDISPONIBILIDADE-PVI, incluindo a
hipdtese de Atraso na Entrada em Operacdo, e de uma PARCELA VARIAVEL
POR RESTRICAO OPERATIVA TEMPORARIA-PVRO, descontadas
mensalmente do PAGAMENTO BASE - PB, refletindo a efetiva disponibilizacdo
e capacidade das FUNGOES TRANSMISSAO-FT relacionadas nos ANEXOS I e

II deste CONTRATO, nos termos dos paragrafos desta Clausula e da
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regulagdo especifica que trata da qualidade do servico publico de

transmissdo de energia elétrica da REDE BASICA;

1 No caso da conexdo de uma linha de transmissdo através de uma ENTRADA
DE LINHA (EL), ou trecho de linha e EL, de propriedade de outra
CONCESSIONARIA DE TRANSMISSAO, esta conexdo serd disponibilizada a
Concessionaria da Linha de Transmissdo, devendo as relagdes entre as duas
Concessionarias, serem disciplinadas mediante celebragdo de um
CONTRATO DE COMPARTILHAMENTO DE INSTALAC(N)ES - CCI, inclusive
guanto aos encargos de operacao e manutencdo da EL e da PARCELA
VARIAVEL POR INDISPONIBILIDADE, nos termos que forem negociados
entre as PARTES.

4.2 Interfaces com outras transmissoras

4.2.1 Subestacao Bandeirantes - Contrato de Compartilhamento de
Instalagoes - CCI

Em 13 de Novembro de 2017, a Isa-CTEEP e PBTE com interveniéncia do ONS
firmaram o Contrato de Compartilhamento de Instalagbes - CCI da Subestacdo
Bandeirantes, com o objetivo de regular o compartilhamento da infraestrutura a ser

utilizada por ambas as transmissoras. O CCI firmado contemplava as seguintes premissas:

Na Subestacdo Bandeirantes, estava prevista pela PBTE a instalacdo do seguinte

escopo:
1 02 (dois) mddulos de entrada de linha (EL) - SF6 (GIS), DIM;
1 01 (um) mddulo de interligacdo de barramentos — SF6 (GIS), DIM;
7 01 (um) moddulo de infraestrutura para acessante (MIG-A), DIM.

Que a integracao da LT 345kV Bandeirantes — Piratininga II, circuito duplo ao SIN,
dar-se-a através da implementacdo de instalacgbes na Subestacdo Bandeirantes de
concessao da ISA-CTEEP.

Ser necessdria a modificacdo da Subestacdao Bandeirantes para permitir a

implantacdo por parte da PBTE, das instalacdes conforme detalhado acima.

E de responsabilidade da PBTE, a implantacdo de obras de infraestrutura na

Subestacdo Bandeirantes, compreendendo, sem a estes se limitar, extensdao dos
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barramentos, compra de terreno, servigos auxiliares, cabos, tubos, estruturas, suportes,
porticos, cercas divisorias de seus ativos, conexdes de terra entre seus equipamentos e a
malha de terra da subestagdo, canaletas secundarias e recomposicdo da infraestrutura

construida, incluindo a reposicdo de brita, no padrdao de projeto da ISA-CTEEP.

A PBTE deve executar a implantacdao das instalacdes de conexdao na Subestacao
Bandeirantes, observando todas as exigéncias legais, o disposto nos regulamentos
aplicaveis, no edital e nas normas e padroes técnicos da ISA-CTEEP, devendo respeitar os

requisitos ambientais e cumprir todas as condicionantes do licenciamento ambiental.

A PBTE deve implantar o seu canteiro de obras, necessario para implantagdo das
instalagdes de conexao na Subestacao Bandeirantes, em local previamente acordado com
a ISA-CTEEP, o qual deve conter infraestrutura para execucao de qualquer obra e/ou

servico sob sua inteira responsabilidade.

Os custos incorridos pela ISA-CTEEP, na fase de implantacdo das instalagdes de
conexdo, sera objeto de ressarcimento a ISA-CTEEP, cujo valor é definido pela ANEEL, de

acordo com legislagao vigente.

Uma taxa de conservacdo é definida pelos custos incorridos pela ISA-CTEEP para a
conservacao da area das instalacdes de uso compartilhado na Subestacdo. A taxa de
conservagao pode ser ajustada a qualquer tempo, de comum acordo, caso haja alteracao
significativa nos custos por motivos fora do controle da ISA-CTEEP, objetivando manter

equilibrio econémico-financeiro do CCI.
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Figura 17 - InstalagOes da PBTE na SE Bandeirantes
Fonte: Foto - 03/07/2019

4.2.2 Subestacao Piratininga II - Contrato de Compartilhamento de
Instalagodes - CCI

Em 13 de Novembro de 2017, a ISA-CTEEP e PBTE com interveniéncia do ONS
firmaram o Contrato de Compartilhamento de Instalagdes - CCI da Subestacdo Piratininga

II, contemplando as seguintes premissas:
Escopo a ser realizado na Subestacao Piratininga II:
1 02 (dois) mddulos de entrada de linha (EL) — SF6 (GIS);
1 03 (trés) mddulos de interligagdao de barramentos — SF6 (GIS);
1 01 (um) moddulo de infraestrutura para acessante (MIG-A);

1 02 (dois) Bancos de Reatores de linha, monofasicos, manobraveis (6 x 33,33

MVAr, cada + uma unidade reserva);

1 02 (dois) mddulos de conexdo dos bancos de reatores de linha com disjuntor
SF6 (GIS).
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Que a integracao da LT 345kV Bandeirantes - Piratininga II, circuito duplo ao SIN,
dar-se-a através da implementacdo de instalagbes na Subestagdo Piratininga II de

concessao da IE Pinheiros.

Ser necessaria a modificacdo da Subestagdo Piratininga II para permitir a

implantacdo por parte da PBTE, das instalacdes conforme detalhado acima.

E de responsabilidade da PBTE, a implantacdo de obras de infraestrutura na
Subestacdo Piratininga II, compreendendo, sem a estes se limitar, extensdo dos
barramentos, compra de terreno, servigos auxiliares, cabos, tubos, estruturas, suportes,
porticos, cercas divisorias de seus ativos, conexdes de terra entre seus equipamentos e a
malha de terra da subestagdo, canaletas secundarias e recomposicdo da infraestrutura

construida, incluindo a reposicao de brita, no padrdo de projeto da IE Pinheiros.

A PBTE deve executar a implantacdao das instalacdes de conexdao na Subestacao
Piratininga II, observando todas as exigéncias legais, o disposto nos regulamentos
aplicaveis, no edital e nas normas e padrdes técnicos da IE Pinheiros, devendo respeitar

os requisitos ambientais e cumprir todas as condicionantes do licenciamento ambiental.

A PBTE deve implantar o seu canteiro de obras, necessario para implantagao das
instalacdes de conexao na Subestacao Piratininga II, em local previamente acordado com
a IE Pinheiros, o qual deve conter infraestrutura para execucao de qualquer obra e/ou

servico sob sua inteira responsabilidade.

Os custos incorridos pela IE Pinheiros, na fase de implantacdo das instalaces de
conexdo, serd objeto de ressarcimento a IE Pinheiros, cujo valor é definido pela ANEEL,

dea acordo com legislacao vigente.

Uma taxa de conservacdo é definida pelos custos incorridos pela IE Pinheiros para
a conservacao da area das instalacbes de uso compartilhado na Subestacdo. A taxa de
conservacao pode ser ajustada a qualquer tempo, de comum acordo, caso haja alteragao
significativa nos custos por motivos fora do controle da IE Pinheiros, objetivando manter

equilibrio econémico-financeiro do CCI.
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Fonte: Foto com Drone - 03/07/2019

4.3 Compartilhamento nao oneroso da Faixa de Servidao
— Contrato de Compartilhamento de Instalagoes - CCI

Em 18 de Outubro de 2018, a PBTE apos longo processo de conhecimento firmado
no ambito da ANEEL (Processo 48500.002071/2017-99), apds citagdao conjunta da ANEEL
para ISA-CTEEP e PBTE, solicitou a “Autorizacao definitiva para a implantacdo da linha de
transmissao Piratininga II - Bandeirantes - subterrdnea, na faixa de serviddao da LT
Xavantes - Piratininga II”, também em 345 kV, nos trechos D e E representados na Figura
19.

A despeito do que entende a CTEEP, a permissdo do uso da faixa de servidao da LT
Piratininga II — Xavantes de posse daquela transmissora nao se reveste em ato de vontade
daquela companhia mas se insere em um contexto de coordenacao e de otimizagao de
recursos afetados por servicos publicos essenciais para a sociedade, sendo certo que
aquela area ja seria remunerada pela tarifa percebida pela CTEEP na prestacao de seu

servigo publico de transmissao.
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A controvérsia a respeito de compartilhamento ndo oneroso pela PBTE ja se
encontrava dirimida pelo proprio contrato de concessdo da CTEEP, todavia por ser esse
projeto o primeiro caso de compartilhamento entre linhas aéreas e subterrdneas em
terrenos previstos e registrados nos respectivos relatorios patrimoniais da CTEEP, preferiu

a PBTE a formular consulta a ANEEL para esclarecimento de eventual controvérsia por
parte da transmissora cedente da permissao de passagem.

A consulta formulada pela PBTE perante o érgao regulador gerou interagdo entre
quatro areas distintas dentro da ANEEL, as superintendéncias de regulagdo de transmissao

(SRT), fiscalizacdo de servigos de eletricidade (SFE), concessdes de transmissao (SCT)
além da propria Procuradoria Federal na ANEEL (PGE).

SUBESTAGAO
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Figura 19 - Trechos D e E - LTS 345kV - PBTE
Fonte: Projeto THEMAG

Apds reunido ocorrida na sede da ISA-CTEEP em S3o Paulo/SP, nas datas de 6 e 8

de novembro de 2018, nao chegou-se a um acordo no sentido de obtencdo da liberagao
da faixa de serviddo necessaria para a implantagdo do escopo do Contrato de Concessdo
n° 12/2016-ANEEL. Adicionalmente, no dia 13 de novembro a PBTE foi surpreendida com
notificagdo judicial referente ao procedimento ordinario para demanda indenizatéria por

instituicdo de serviddo processo n® 1109131-54.2018.8.26.0100, no Tribunal de Justica do
Estado de Sao Paulo.
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E cedico entre as partes que o referido compartilhamento deve se dar de modo ndo
oneroso conforme assentado no processo administrativo ANEEL n© 48500.002071/2017-
99, em especial na manifestagdo expressa no Oficio n® 585/2018-SCT/ANEEL (ANEXO
IV), de 11 de outubro de 2018 com base no Parecer n°® 401-2018-PF-ANEEL, de 11 de
setembro de 2018.

Adicionalmente ndo se encontram previstas expansoes futuras na faixa de servidao
Xavantes - Piratininga II, conforme exposto no Oficio n® 463/2018-SPE/MME, de 9 de
outubro de 2018, sendo a obra da PBTE imprescindivel para que se viabilize futuramente
o recondutoramento dos trés circuitos da LT Xavantes Bandeirantes - também
subterréanea, em 345 kV, atualmente a Unica fonte da SE Bandeirantes, quando e se esta

obra for apontada como necessaria pelo Planejamento Setorial.

A resolucdo autorizativa n° 6.872, de 20 de fevereiro de 2018, declarou a utilidade
publica, para instituicdo de serviddo administrativa, em favor da Piratininga-Bandeirantes
Transmissora de Energia S.A., das areas de terra necessarias a passagem da Linha de
Transmissado Subterranea 345 kV Piratininga II - Bandeirantes, localizada no municipio de
Sao Paulo, estado de Sdo Paulo, tendo a ANEEL outorgado, no exercicio de seu poder
extroverso estatal, destinacdo compulséria do bem a finalidade publica. Sendo assim, ainda
que a formalizacdo da servidao pudesse se dar de forma consensual, a afetacdao acabou
sendo imposta ao proprietario, que a ele ndo pode opor-se, nao restando em favor da ISA-
CTEEP direito a indenizacdo, ndo prevista no ordenamento juridico patrio em razao desta
Companhia ja perceber receita anual permitida via Rede Basica das Instalagdes do Sistema
Existentes — RBSE, em consonancia com o Despacho n° 1.484, de 30 de maio de 2017,
conexo ao processo 48500.000798/2014-99 em linha com a Portaria MME n© 120, de 20
de abril de 2016, uma vez que estes terrenos se encontram na faixa de servidao da Linha

de Transmissdo 345 kV Interlagos - Xavantes ja remunerada pela tarifa.

Isto posto, importante informar que a ISA-CTEEP vem percebendo via tarifa, a
indenizacdo pelos bens vinculados a chamada RBSE (48536.003309/2017-00) - do qual
foi extraido o quadro resumo representado na Tabela 2. Sendo assim, os bens passam a
ter carater de bens publicos, sendo assim a CTEEP vem recebendo a partir do ciclo 2018-
2019, indenizagdao em valor superior a R$ 4 bilhdes de reais, descontados impostos, em
virtude de laudo contabil realizado pela ANEEL no curso do processo administrativo
48500.000798/2014-99 (http://www2.aneel.gov.br/cedoc/dsp20171484.pdf), em virtude
dos efeitos decorrentes da alteragao de seu contrato de concessao que findaria em 6 julho

de 2015, prorrogado no @mbito da MP 579/12, conforme detalhado a seguir, indenizagao
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esta que contou com rubricas referentes aos terrenos e servidbes presentes, integrantes e

afetados pela referida concessao:

Tabela 2 - Laudo de Indenizacdo RBSE
Fonte: ISACTEEP

Concessionaria CTEEP
Data-Base:
Valores (R$)

(1) Ativo Imobilizado em Servigo (VNR) 15.877.723.734,87
(2) ndice de Aproveitamento Integral 14.323.817,42
(3) Obrigacdes Especiais Brutas 0,00
(4) Bens Totalmente Depreciados 4.353.290.625,56
(5) Base de Remuneracéo Bruta = (1)-(2)-(3)-(4) 11.510.109.291,89
(6) Depreciacdo Acumulada 12.057.657.511,31
(7) AIS Liguido (Valor de Mercado em Uso) 3.820.066.223,56
(8) indice de Aproveitamento Depreciado 14.323.266,15
(9) Valor da Base de Remuneragdo (VBR) 3.805.742.957 41
(10) Almoxarifado em Operagéo 25.665.473,61
(11) Obrigagdes Especiais Liquido 0,00
(12) Terrenos e Serviddes 263.032.011,54
(13) Base de Remuneragéo Liquida Total = (1)-(6)-(8)+(10)-(11)+(12) 4.094.440.442,56
(14) Taxa de Depreciagdo 3,21%
(15) Quota de Reintegracdo Regulatoria = (5)*(14) 369.474.508,27

Cumpre ainda esclarecer que nos termos do Manual de Contabilidade do Setor
Elétrico (http://www2.aneel.gov.br/arquivos/PDF/MCSE_ -
_Revisdo_Errata_Sem_Marcas.pdf) MCDSE, os terrenos ndao sofrem depreciacdo ao longo
do tempo, tendo o seu valor contabil atualizado conforme regramento do préprio setor que
foi o observado neste caso concreto. Desta forma ainda que a ISA-CTEEP venha alegar e
certamente o fara pelo valor comercial dos terrenos, o valor calculado pela ANEEL guarda
atinéncia com a fungdo precipua da atividade e natureza do servico publico essencial,
auferido contabilmente pelo concessionario e necessario a sua atividade essencial ao
longo de quase um século e ndo guarda qualquer correlagdo com variaveis especulativas
percebidas no setor imobilidrio brasileiro, ainda mais no contexto da regido mais
valorizada do ponto de vista fundiario da principal cidade do pais, pois ndo existindo o
servico publico certamente a area ja teria outra destinagdo, ndo restando a ISA-CTEEP a
posse do referido terreno em pleno século XXI. Desta forma dada a natureza de regime
publico das concessionarias de transmissdo, ndao podem logram estas qualquer forma de
lucro em eventual desvinculagdo de ativos desde sua fundagdo afetos ao servigo precipuo

da concessao.

A titulo de informacgdo pela PBTE a utilizacdo de area de faixa de servidao, utilizando

como base as informacgoes fornecidas pela ISA-CTEEP em cruzamento com os dados da



http://www2.aneel.gov.br/arquivos/PDF/MCSE_-_Revisão_Errata_Sem_Marcas.pdf
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faixa de 3 metros da Declaragdo de Utilidade Publica da PBTE (Resolugdo Autorizativa
ANEEL n° 6.732, de 20 de fevereiro de 2018), a faixa da PBTE ocupa cerca de 11.038,47
m2 desses terrenos, o que representa menos de 2,48 % do total de 445.980,97 m2 que
a ISA-CTEEP, conforme Tabela 3:

Tabela 3 - Resumo do Levantamento - Areas CTEEP / Areas Projeto PBTE

Fonte: PBTE

Gleba / | Proprietar Arez;otal Area Atingida PBTE

rromied | ol oommuinal |
1 ISA-CTEEP | 59.679,80 1.293,23 2,17%
2 ISA-CTEEP | 16.123,62 0,00 0,00%
3 ISA-CTEEP | 23.395,79 1.163,04 4,97%
4 ISA-CTEEP 11.799,35 556,23 4,71%
5 ISA-CTEEP | 15.864,53 247,78 1,56%
6 ISA-CTEEP 2.434,10 0,00 0,00%
7 ISA-CTEEP | 42.950,32 2.083,57 4,85%
8 ISA-CTEEP 4.554,21 173,39 3,81%
9 ISA-CTEEP 2.364,05 0,00 0,00%
10 ISA-CTEEP 11.990,24 1.082,92 9,03%
11 ISA-CTEEP 5.541,91 0,00 0,00%
12 ISA-CTEEP | 34.086,24 195,82 0,57%
13 ISA-CTEEP | 23.737,20 622,85 2,62%
14 ISA-CTEEP | 98.182,71 126,21 0,13%
15 ISA-CTEEP 4.196,70 0,00 0,00%
18 ISA-CTEEP 764,47 0,00 0,00%
19 ISA-CTEEP 91,43 0,00 0,00%
20 ISA-CTEEP 4.701,09 0,00 0,00%
22 ISA-CTEEP 2.787,63 0,00 0,00%
23 ISA-CTEEP 544,64 0,00 0,00%
24 ISA-CTEEP 1.440,81 197,94 13,74%
2S ISA-CTEEP 1.362,52 86,60 6,36%
27 ISA-CTEEP 115,18 32,49 28,21%
28 ISA-CTEEP 305,03 0,00 0,00%
29 ISA-CTEEP 2.016,56 127,92 6,34%
30 ISA-CTEEP 1.348,80 0,00 0,00%
31 ISA-CTEEP 390,87 0,00 0,00%
32 ISA-CTEEP 279,92 0,00 0,00%
33 ISA-CTEEP 222,12 0,00 0,00%
34 ISA-CTEEP 456,29 0,00 0,00%
3S ISA-CTEEP 64,26 0,00 0,00%
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36 ISA-CTEEP 308,47 0,00 0,00%
37 ISA-CTEEP | 68.334,07 | 2.795,24 4,09%
38 ISA-CTEEP | 3.546,04 253,24 7,14%
TOTAL |ISA-CTEEP| 445.980,9 | 11.038,4 | 2,48%

4.3.1.1 Termo de Notificagdo da ANEEL

Entre os dias 16 a 22 de Janeiro de 2019, foi realizado pela ANEEL uma fiscalizagcao
para verificagdo do cumprimento do contrato de concessdao 12/2016-ANEEL, quanto a
celebracdo do Contrato de Compartilhamento de Instalagdes — CCI e demais aprovacgdes
do projeto de interface necessarias para permitir o compartilhamento de faixa de servidao
345kV Piratininga II - Bandeirantes C1 e C2 de concessdo da PBTE e a LT 345kV Interlagos

- Xavantes, de concessdo da ISA-CTEEP.

A fiscalizacdo constatou que até o dia 21 de Janeiro de 2019 a CTEEP e a PBTE néo
haviam firmado o CCI referente ao compartilhamento da faixa de servidao, tal conduta
configurou uma N&o Conformidade, pela inobservancia dos Procedimentos de Rede,
Submoddulo 15.5 e do Contrato de Concessao n°® 12/2016-ANEEL. Foi registrado o TN n°
0006/2019-SFE no dia 24 de janeiro de 2019.

Essa acdo do 6rgao regulador foi importante para liberar a PBTE para a realizacao
das obras nos terrenos de posse da CTEEP anteriormente unicamente afetados a concessao

daquela transmissora e que hoje passam a ser compartilhados sem 6nus pela PBTE.

Importante frisar toda essa controvérsia pois a celebragdo dos instrumentos para o
compartilhamento acabam sendo necessarios para a integragcao de novo empreendimento

de transmissao ao SIN.

4.4 Processo de integracao conforme submoéddulo 24.3

Com base no Anexo 3 do submoddulo 24.3, foi realizado uma adaptacao da planilha,

a fim de atender o processo de implantacao da PBTE, conforme Tabela 4.
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Tabela 4 - Requisitos Impeditivos do Procedimento de Rede para a emissao de Termos

Fonte: O Autor, atualizado em 16/07/2019

de Liberagao

Requisitos impeditivos OPERAGAO INTEGRADA (SIN)
do Procedimento de|Subméd COM DEFINITIV PRAZO
Rede para a emissao de |ulo ONS TESTE PENDENC A ESTIMADO
Termos de Liberagcao (TLT) IAS (TLP) (TLD)
Parecer Técnico da
1 Conformidade do|2.2 ONS ONS ONS -
Projeto Basico
Conformidade com o
2 | Ato Autorizativo 24.3 oK oK oK B
. PBTE / PBTE / PBTE /
3 Assinatura do CPST 15.3 ONS ONS ONS -
3.1 Assinatura do CCI - 15.5 P?::_/ PBTE / PBTE / _
"~ | SE Bandeirantes ’ Isa-CTEEP | Isa-CTEEP
CTEEP
. PBTE / PBTE / PBTE /
3.2 QES'PTfat:I;?n d:HCI?CI “115.5 Isa- Isa- Isa- -
9 Pinheiros | Pinheiros | Pinheiros
3.3 Assinatura do CCI - 15.5 P?::_/ PBTE / PBTE / _
"~ | Faixa LT e Aditivos ’ Isa-CTEEP | Isa-CTEEP
CTEEP
4 Assinatura do CCT 15.5 N/A N/A N/A N/A
Medicao para
5 Faturamento -112.2 N/A N/A N/A N/A
Aprovacao do Projeto
Medicao para
Faturamento -
Cadastro do ponto de
6 medicdo no Sistema|12.2 N/A N/A N/A N/A
de Coleta de Dados de
Energia - SCDE da
CCEE
Medigcao para
Faturamento -
7 Aprovacao do|12.2 N/A N/A N/A
Relatério de
Comissionamento
Parecer Técnico de
Analise da
g |Conformidade  das|, , ONS |17/11/2019
Instalagdes Como
Efetivamente
Implantadas
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Fornecimento do
g |Diagrama  Unifilarf,, PBTE PBTE PBTE 15/07/2019
para a fase pré-
operacional
Atendimento as
~ PBTE/ PBTE/ PBTE/
10 Re’comendggoes do|21.2 ONS ONS ONS 16/12/2019
Pré-operacional
Fornecimento do
11 |Diagrama Unifilar| 10.17 PBTE PBTE 18/08/2019
Operacional
1o |Modelos Reais para|,, , PBTE | 06/12/2019
Simulacao
13 |Medicao dels > PBTE PBTE PBTE 16/12/2019
resistividade do solo
14 g‘ce”gaﬁmb'e”ta' de PBTE PBTE PBTE 18/08/2019
peracao
Solicitacao de PBTE/ PBTE/ PBTE/
15 Intervencdes 6.5 ONS ONS ONS 18/10/2019
Implantacgao das
16 |Instrucdes de|10.17 PBTE PBTE PBTE 30/10/2019
Operacao
Sistema de
17 |Supervisdo e Controle | 2.7 PBTE PBTE PBTE 16/12/2019
- Base de Dados
Sistema de
Supervisao e Controle
- Canais de PBTE/ PBTE/ PBTE/
18 | comunicacio de|%7€13:2] "ons ONS ONS 17/11/2019
Dados (no minimo 1
canal)
Sistema de
Supervisao e Controle
- Canais de PBTE/ PBTE/
19 Comunicacio de 2.7e13.2 ONS ONS 17/11/2019
Dados (2 canais
distintos)
Realizacao de
campanha de
20 gualidade de tensao 2.8 L R R e
(QEE), pré-operacao
Sistema de
Supervisao e Controle
- Requisitos do
21 |Sequenciador de|2.7 PBTE/ PBTE/ PBTE/ 18/10/2019
ONS ONS ONS
Eventos - SOE -
EVENTOS DO GRUPO
A
Sistema de
Supervisao e Controle PBTE/
22 | Requisitos do 2.7 ONS 18/10/2019
Sequenciador de
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SOE -
DOS

Eventos -
EVENTOS
GRUPOS B e C

23

Sistema de
Supervisao e Controle
- Teste Ponto a Ponto

2.7

PBTE/
ONS

PBTE/
ONS

PBTE/
ONS

15/01/2020

24

Sistema de
Supervisao e Controle
- Avaliagao do
desempenho
satisfatorio do
Sistema de
Supervisao e Controle
durante operacao em
teste

2.7e13.2

ONS

ONS

22/01/2020

25

Sistema de
Telecomunicagao -
Canais de
Comunicacdao de Voz
(no minimo 1 canal)

13.2

PBTE/
ONS

PBTE/
ONS

PBTE/
ONS

16/11/2019

26

Sistema de
Supervisdo e Controle
- Canais de
Comunicacdo de Voz
(2 canais distintos)

13.2

PBTE/
NOS

PBTE/
ONS

16/11/2019

27

Sistema de
Telecomunicacdo -
Avaliagao do
desempenho
satisfatério do
Sistema de
Telecomunicacgao
durante operacao em
teste

13.2

PBTE/
ONS

PBTE/
ONS

20/01/2020

28

Declaracdo de
Conclusao do Teste
em Tempo Real

10.5 e
10.22

ONS

ONS

22/01/2020

29

Relatério Final de
Comissionamento

21.3

PBTE

30/01/2020

30

Parecer técnico de
conformidade da
resistividade do solo

2.2

ONS

31/12/2019

31

Realizagdo de
campanha de
qualidade de tensao
(QEE), pds-operacao

2.8

N/A

N/A

LEGENDA:

N/A

PBTE

Ndo aplicavel
N&o necessario

Responsabilidade
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As etapas foram ajustadas de acordo com as necessidades do processo de
integracao da PBTE e, premissas para emissao dos termos (TLT, TLP e TLD), identificando

as responsabilidades e prazos para atendimento da data de operacao prevista.
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5 CONCLUSAO

A integracdo de uma linha de transmissdo de Rede Basica ao SIN é um processo
extremamente regulado e obrigatdrio junto ao ONS, quando todos os requisitos impeditivos
sdo analisados e levados em consideracdo. Devido a grande importancia dessas novas
instalagdes, o processo chega a ser exaustivamente controlado a fim de se garantir a

segurancga do SIN.

Pelo fato das instalagdes da PBTE serem conectadas em subestagdes ja existentes
de terceiros, todo um planejamento de intervengbes deve ser previamente realizado de
modo a permitir a perfeita interface entre os ativos da nova transmissora, no caso
analisado a PBTE com os ativos que ja se encontram em operagdo, no caso basicamente
da Isa-CTEEP.

Entre essas atividades podemos citar desde o deslocamento da cerca da area
energizada dentro das instalagdes para permitir trabalhos com maior seguranca,
respeitando a distancia minima das barras energizadas de 345kV, como a programacao de
desligamentos e remanejamento de ativos em operagdo muitas vezes necessarios para a

construcdo das novas instalacdes da PBTE.

O processo de integracdo € longo, envolve varias tratativas com ONS e terceiros
afetados, o agente deve tratar todas estas etapas de modo a ndo sofrer descontos na sua
RAP assim como evitar a perda de receita de terceiros que eventualmente podem lhe ser
imputadas. Todas as interfaces com o ONS estao devem ser realizadas de acordo com os
requisitos impeditivos presentes no submaddulo 24.3, que na etapa atual estd em processo
de finalizagao dos estudos pré-operacionais, ja utilizando os dados reais dos equipamentos
adquiridos para o projeto, assim como cenarios operativos de médio e curto prazos
realizados pelo Operador para simular as condigdes de topologia da Rede com os ativos da
PBTE.

O compartilhamento das instalagdes é um assunto delicado devido as necessidades
de cada transmissora, a miriade de regulamentos especificos, a sobreposicdo de normas
de direito publico e privado, assim como principios norteadores do SEB que devem primar
pela otimizacao da infraestrutura em servico. No caso em se tratando do compartilhamento
da faixa de serviddo, entre uma linha aérea e subterranea este caso foi impar e lider na
definicdo de acordo entre as partes que terminou por viabilizar a insercdao da PBTE ao SIN
nao restricdes operativas significativas, foi realizado um trabalho bem complexo, assim

como estudos de interferéncias eletromagnéticas para garantir que as instalacbes da PBTE
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- LTS 345 kV PIRATININGA II - BANDEIRANTES, ndo apresentassem interferéncias por
tensOes induzidas na LTA 345 kV INTERLAGOS - XAVANTES. Conforme detalhado neste
trabalho, foi autorizado a utilizacdo da faixa de serviddo para execucdao da vala e
lancamento dos cabos subterréaneos da PBTE, ndo impactando em aditivos no CCI com a
Isa-CTEEP.

Todas estas interfaces e possiveis interferéncias devem ser levantadas ja na etapa
do projeto basico, pois podem gerar custos adicionais, impactando diretamente no
investimento (CAPEX) da obra, interferindo na viabilidade do empreendimento e,
prejudicando nas futuras decisdes do preco real da RAP e no calculo do desagio total na

disputa do leildo de concessao, trazendo maiores riscos para os investidores.
Por fim podemos destacar os pontos relevantes do projeto:

e Aumento da confiabilidade e efetivo suprimento da SE Bandeirantes (principal

fonte de energia) para a mais importante regido da cidade de Sao Paulo;

e Construcgo de 15,49 km de linha subterranea urbana, em area do governo federal,

sem necessidade de desapropriacgo adicionais;

e As intervencges nas duas subestacges sdo obras de expansdes locais para a

interligacgo dos cabos gerando pouca interferéncia nas SE's existentes;

e Baixo custo de manutenco ap6s a entrada da linha em operacgo - cabos

enterrados e cubiculos isolados a gas - equipamentos muito mais confiaveis;

e Previsdo de geracgo de 300 empregos diretos e 900 indiretos durante a fase de

construcgo;
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