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RESUMO

A energia elétrica tem papel fundamental e estratégico para a sociedade, pois
€ elemento chave para a inclusdo social e desenvolvimento econdmico, bem como
para a melhoria da qualidade de vida da populagédo. “A predominancia da geragao
hidrelétrica no Brasil traz implicacbes adicionais ao exigir que se leve em
consideracdo um horizonte de médio e longo prazo, tanto para a operagcdo do

sistema, quanto para sua expansao.” ROUSEFF, Dilma 2003.

A obtencdo de energia para manter a sociedade hoje estd atrelada, quase
inevitavelmente, a degradacdo ambiental. A escolha adequada da matriz energética
(distribuicdo entre as formas de geracdo) mundial ndo pode levar em conta apenas

0s custos imediatos: deve assegurar a qualidade de vida das futuras geracoes

Sendo o Brasil um pais com matriz energética essencialmente hidraulica,
necessario € a presenca de fontes alternativas como meio de complementariedade.
Mas podemos ter a presenca dessas fontes alternativas e renovaveis também sendo
advindas de mecanismos hidraulicos, como Pequenas Centrais Hidrelétricas e

Centrais Geradoras Hidrelétricas, conhecidas como PCH's e CGH's.

Presidente da Trade Energy, Walfrido Avila defende que médias e pequenas
centrais hidrelétricas sdo a saida para a diversificacdo da matriz energética, até
mesmo em decorréncia da sazonalidade das hidrelétricas. “Nossa capacidade
hidrelétrica é bastante grande, s6 que em usinas menores. Para grandes usinas e
reservatorios, esgotou- se a capacidade de fazer grandes projetos. Pequenas usinas
distribuidas séo até melhores para o Brasil, gerando riqueza dentro do Pais, dando
uma confiabilidade maior. S&o melhores que edlica e térmica, mais confiaveis. O
periodo de estiagem sempre é previsto, e parque térmico serve para essas horas”,
avalia o executivo.

Dessa forma, o presente trabalho busca desmistificar e informar como ocorre

0 processo de implantacdo de uma central geradora hidrelétrica, conhecidas
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popularmente por CGH’s. Estudar o mecanismo legal, ambiental e pratico da
implantacdo de CGH’s e de sua importancia dentro do meio energético brasileiro.
Apoés, o autor rapidamente trata a viabilidade de investimento e retorno de capital.
Para tanto, o autor usara de conhecimento e materiais da empresa familiar em que
labora, haja vista estar recentemente no projeto e na implantacdo de uma CGH que

ja estd em operacéo.

Palavras-chave: Centrais Geradoras Hidrelétricas; CGH’s; Viabilidade de

implantacdo; regulacao setorial; licenciamento ambiental
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1 INTRODUCAO

“A energia, nas suas mais diversas formas, é indispensavel a sobrevivéncia da
espécie humana. E mais do que sobreviver, o homem procurou sempre evoluir,
descobrindo fontes e maneiras alternativas de adaptacdo ao ambiente em que vive e
de atendimento as suas necessidades. Dessa forma, a exaustdo, a escassez ou a
inconveniéncia de um dado recurso tendem a ser compensadas pelo surgimento de
outro(s). Em termos de suprimento energético, a eletricidade se tornou uma das
formas mais versateis e convenientes de energia, passando a Sser recurso
indispensavel e estratégico para o desenvolvimento socioecondmico de muitos
paises e regides.” (ANEEL

http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/introducao/introducao.htm)

Em um Mundo tdo preocupado com a protecdo ao meio ambiente, deve-se
lembrar de que a energia hidrelétrica é uma das energias menos poluentes
existente. Se compararmos referida fonte com queima de petréleo e carvao, a
emissdo de gases nha atmosfera € praticamente nula, fato pelo qual, a
hidroeletricidade continua promovendo grandes alteracdes na legislacdo em busca

de incentivar o progresso de referida fonte.

Hoje é impensavel, sendo, inimaginavel conseguirmos viver e trabalhar sem
energia elétrica. Ela nos move, nos acompanha durante todo o ano, a tecnologia, a
velocidade da troca de informacdes necessita e vai necessitar de cada vez mais

energia..

O Brasil possui um dos maiores e melhores potenciais energéticos do mundo.
Se, por um lado, as reservas de combustiveis fésseis sdo relativamente reduzidas,
por outro, o potencial hidraulico é abundante, nesse contexto de energia limpa e
renovavel, vislumbramos as Centrais Geradoras Hidrelétricas, que podem vir a

compor a matriz energética promovendo energia com baixissimo impacto ambiental.

A Constituicdo Federal de 1988 explicita sobre o aproveitamento dos

potenciais hidraulicos para fins de geracdo de energia, sendo bens da Unido os



http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/introducao/introducao.htm
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potenciais de energia hidraulica, assim sendo, o presente estudo trard a importancia

das Usinas, e como se da a regulamentacgéo frente a propria Constituic&o.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas e Centrais Geradoras Hidrelétricas vem
se tornando 6timas saidas para aqueles locais de carga remotos, trazendo ainda
uma maior seguranca energeética para o Pais, dessa forma o estudo expora como se

da o funcionamento, legislacéo e regulamentacdo desse tipo de matriz energética.

O préprio Plano Decenal de Expansado de Energia 2022 expde: “Dentre as
medidas incorporadas a esse plano citam-se o aumento da eficiéncia energética, o
incremento do parque instalado de hidroeletricidade e outras fontes renovaveis de
energia elétrica, como edlica, biomassa e PCH’s (...)”. Vé-se dessa forma o quéo

importante se da o assunto no contexto atual.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

No Brasil atualmente, possuimos uma matriz energética essencialmente
hidraulica. Segundo relatério da EPE em 2015 — ano base 2014, a matriz elétrica
brasileira teve uma participacdo de 65,2% de matriz hidraulica. Apesar da
importancia dessa fonte, a conjuntura atual do setor elétrico brasileiro — crescimento
da demanda, escassez de oferta e restricbes financeiras, socioeconémicas e
ambientais a expansdo do sistema — indica que o suprimento futuro de energia

elétrica exigira maior aproveitamento de fontes alternativas.

Segundo a ELETROBRAS, 2012, o potencial inexplorado de hidroeletricidade
no Brasil é da faixa de 139GW, desses, 52% estao alocados na bacia do Amazonas.

A maior parte do potencial em operacéo esta na Bacia do Parana, 43,1GW.
Matriz Elétrica Brasileira
Brasil (2014)

Derivad osde

GasNatural

Hidraulica ?
65 2%

geracao hidraulica? em 2014: 407,2 TWh
geracao totalz em 2014: 624.,3 TWh

! Inclui gds de coqueria
2 Inclui importocdo
¥ Inclui lenha, bogocgo de cano, lixivia e outras recuperacoes.

Fonte: Balango Energético Nacional 2015 — Relatoério Sintese — EPE.
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Porém, segundo CENSO 2010, no Brasil ainda existem locais que esse bem
extremamente necessario ainda néo foi atendido. Segundo o IBGE cerca de 728.512
domicilios particulares ainda ndo contam com energia elétrica, sem contar com 0
desatendimento no setor rural, o qual demandaria grandes investimentos em linhas
de transmissédo para atender o produtor rural e aqueles que se encontram mais

isolados.

Pelo fato de possuirmos grande parte de nossa matriz energética hidraulica,

existem alguns riscos associados ao armazenamento:
Quando temos um nivel elevado de armazenamento:

a. Condi¢Bes hidrologicas acima da media -> resulta na
reducdo da geracdo termelétrica e em custos marginais de
operacao baixos;

b. Condicbes hidrolégicas abaixo da média: reducdo de parte
da geracao termelétrica e, custos marginais baixos, porém
refletindo custo da operacao termelétrica.

Quando possuimos um baixo nivel de armazenamento:

c. CondicOes hidrolégicas acima da média: resulta na utilizacdo
dos recursos termelétricos e custos marginais de operagao
refletindo esta operacgéo

d. CondicGes hidrologicas abaixo da média: operacdo das
usinas termelétricas na base e, custos marginais refletindo

custo do déficit.

A Constituicdo Federal de 1988 em seu artigo 20, incisos Il e VII, traz
claramente que os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu
dominio, ou que banhem mais de um Estado, e os potenciais de energia hidraulica
sé@o bens da Unidao. Competindo privativamente a Uni&o legislar sobre “agua” — artigo
22 da Constituicdo. Art. 176. As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos
minerais e 0s potenciais de energia hidraulica constituem propriedade distinta da do
solo, para efeito de exploracdo ou aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida
ao concessionario a propriedade do produto da lavra.
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Porém, conforme serd exposto, o regime de atuacdo de uma Central
Geradora Hidrelétrica se da de maneira diferenciada do que o exposto com o ‘caput’

dos artigos acima.

Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes da matriz energética em
razdo da restricdo de projetos hidraulicos de grande porte, o cenario atual indica que
PCH’s e CGH's continuardo em expansao no Brasil. “Existe um potencial imenso no
pais. Sdo 397 PCH’s operando, que geram o equivalente a 3,1% dos 114mil MW
produzidos no Brasil, nos proximos 15 anos, a estimativa é que essas cifras
totalizem R$155 bilhdes” — afirma Charles Lenzi, Presidente da Associacdo

Brasileira de Geragéo de Energia Limpa (ABRAGEL)

2.1.1 Fontes

De forma sucinta, o Brasil consolida matrizes energéticas das mais variadas
formas, a critério de complementacdo uma a outra. Garantindo dessa forma o
suprimento e modicidade tarifaria. Dados segundo Banco de Informacfes de
Geracdo da Aneel, atualizado em 04/04/2016.

Hidroelétrica: Potencia gerada é funcdo da vazao turbinada e da altura de
gueda liquida, movimentando a turbina acoplada a um gerador. Sendo a chuva a
“‘matéria prima” para termos o produto final energia. O regime hidrolégico das bacias

espalhadas pelo Brasil ndo é coincidente.

Construgéo nao iniciada Poténcia: 2.435.655KW
Construcao Poténcia: 13.942.711KW
Operacéo Poténcia: 92.318.982KW

Edlica: A turbina aproveita a energia cinética do vento, que € parcialmente
transferida para a turbina. A geracdo edlica ndo é controlavel e é extremamente

variavel, sendo necessaria sua compensacao pelo sistema.
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Construgao néao iniciada

Poténcia: 5.950.050KW

Construgao

Poténcia: 3.086.754KW

Operacéao

Poténcia: 8.525.782KW

Solar: A energia solar é a principal

fonte priméria de energia disponivel na

Terra. O aproveitamento pode ser fotovoltaica (conversédo direta da luz em energia)

ou termossolar (conversao da energia solar em calor para producéo de valor).

Construgao néo iniciada

Poténcia: 1.851.645KW

Construcao

Poténcia: N/D KW

Operacao

Poténcia: 22.933KW

Termelétricas: Podem utilizar gas natural, 6leo combustivel e carvao mineral
para seu funcionamento. A queima de combustiveis fésseis causa poluicdo
atmosférica, sendo essa fonte, portanto, umas das principais “colaboradoras” para o
efeito estufa. Porém, pode ser despachada a qualquer momento por decisdo do
operador, sendo possivel, estocar seus produtos. As termelétricas convencionais
produzem energia a partir da queima em caldeira de carvao, 6leo combustivel ou
gas natural. As usinas nucleares sdo consideradas termelétricas, porém usam
materiais radioativos, que por fissdo geram energia elétrica. Ainda, dentro da
termelétrica podemos incluir para efeito numérico a Biomassa: Todo produto ou
subproduto organico de origem vegetal ou animal que pela gaseificacdo, combustéo
ou liquefacdo possa ser relacionado com a producdo de energia. Como maior
exemplo, pode-se citar o bagaco da cana, produto da sobra da industrializacdo para
fabricacdo do etanol. Porém, como o baga¢o € um subproduto, sua oferta depende

da demanda do etanol ou acucar.

Construcéo nao iniciada Poténcia: 7.592.198KW

Construcao Poténcia: 2.720.039KW

Poténcia: 41.525.230KW

Operacao
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Referidas formas presentes na matriz energética brasileira trazem impactos
socioambientais que podem ser mensurados. Dessa forma, segundo
GOLDEMBERG, J.; LUCON, 2007

Fontes Impactos Socioambientais

Emisséo de Gases do Efeito Estufa;
o Emisséo de Material Particulado;

Termoeletricidade .
Emisséao de SOx;

Emissao de NOXx.

Alagamento para Construcao de Barragens;
Alteracdo nos Regimes dos Rios a Jusante;
Assoreamento a Montante da Barragem;

_ o Barreiras a Migragao dos Peixes;
Hidroeletricidade _ .
Proliferacao de Algas;

Perda de Patriménio Histérico, Arqueoldgico
e Turistico;

Remocéo de Populacdes Locais.

Perda de Biodiversidade;
. o Poluicdo Atmosférica;

Bioeletricidade _
Mortandade de Peixes;

Contaminacao de Aquiferos Freéticos.

Poluicdo Sonora;
Energia Edlica Poluicdo Estética;
Morte de Passaros.

Energia Solar Acumulo de Residuos Téxicos no Ambiente.

) Interferéncia na Fauna e Flora Locais;
PCH’s _ _
Conflitos com o Turismo.

Risco de Acidentes;
Energia Nuclear |Incertezas no Gerenciamento dos Residuos;

Perigo da Proliferagédo de Armas Atdémicas.
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2.2 REGULACAO SETORIAL

O Setor elétrico brasileiro que foi primordialmente constituido por um
monopolio estatal, passa, desde 1995, por um processo de reformulacdo setorial
proposto inicialmente pelo projeto de Reestruturacdo do Setor Elétrico Brasileiro —
RESEB, visando a implantacdo de um modelo desverticalizado para a industria de
energia elétrica nacional, com competicdo nos segmentos de geracdo e
comercializacdo e com regulacdo nos segmentos de transmissao e distribuicdo. A
implantacdo de um novo modelo implica a efetivacdo de marcos regulatérios os
guais estabelecem as normas, regras e procedimentos norteadores dos que atuam
no setor elétrico, de forma a permitir o adequado conhecimento e acompanhamento

da evolucéo de suas regras basicas. - “Guia do empreendedor ANEEL”

“Marcada pela introducao da livre competicdo nos segmentos de geracgéo e de
comercializacdo, com a inser¢cdo de novos agentes, e pela garantia do livre acesso
na prestacao dos servigos de energia elétrica. Como deciséo de Governo, conduzida
pelo Ministério de Minas e Energia — MME, essa adequacao teve como objetivos
principais a reducdo do papel do Estado nas funcdes empresariais, a privatizacao
das empresas existentes e a licitacdo da expansdo, com atracdo do capital privado,
e 0 estabelecimento e fortalecimento institucional dos orgdos reguladores. A

concretizagcdo dessas metas foi alcangada com as seguintes medidas”:

a. Instituicdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, com a

atribuicdo de regular e fiscalizar os servicos de energia elétrica;

b. A desverticalizacdo das empresas, segmentando as atividades de

producao, transporte e comercializacéo;

c. A instituicio de um modelo comercial competitivo, com a criagdo do
Produtor Independente de Energia, do Consumidor Livre e do Mercado

Atacadista de Energia Elétrica — MAE;

d. Garantia do livre acesso as redes de transmisséo e de distribuicdo, com a
definicAo da Rede Béasica de Transmissdo e do Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS;
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e. A transicdio do ambiente regulado para o0 competitivo, com o0
estabelecimento dos Contratos Iniciais.

Sendo a energia, indispensavel para a sobrevivéncia da espécie humana, se
tornou um recurso necessario e ndo mais artigo de luxo ou de conforto. O grande
marco do Setor Elétrico foi a edicdo da Lei 10.848/2004 — Novo modelo do Setor

Elétrico, tendo a definicdo de alguns objetivos principais:

e Promover a modicidade tarifaria — tem como objetivo
responder a demanda de desenvolvimento econdmico.
Alcancando através da contratacdo eficiente e da ampliacédo

da competicéo

e Garantir a seguranca do suprimento — condi¢ao béasica para o
desenvolvimento sustentavel, reserva de seguranca,

exigéncia legal de contratacdo de 100% da demanda

e Assegurar a estabilidade do marco regulatério — atrair novos
investimentos como meio de se garantir a expansao da oferta

e tem como premissa a qualidade do desenho institucional

e Promover a insercdo social por meio do setor elétrico —
programas de universalizacdo, buscando a propria

modicidade.

Logo em seu artigo 1° a lei 10.848/2004 explicita:

Art. 1°A comercializacdo de energia elétrica entre
concessionarios, permissionarios e autorizados de
servicos e instalacbes de energia elétrica, bem como
destes com seus consumidores, no Sistema Interligado
Nacional - SIN, dar-se-a mediante contratacéo regulada
ou livre, nos termos desta Lei e do seu regulamento, o
qgual, observadas as diretrizes estabelecidas nos
paragrafos deste artigo, devera dispor sobre:

| - condicbes gerais e processos de contratacdo
regulada;
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Il - condi¢cBes de contratacao livre;

Il - processos de definicAo de precos e condicbes de
contabilizacdo e liquidacdo das operacbes realizadas no
mercado de curto prazo;

IV - instituicdo da convenc¢do de comercializacao;

§ 1° A comercializacdo de que trata este artigo sera
realizada nos ambientes de contratacdo regulada e de
contratagao livre.

Referido novo modelo institucional fez segregacdo da energia velha e de
energia nova. Trazendo uma regra de observancia necessaria: crescimento da carga
deve ser atendido com energia nova, enquanto, carga existente deve ser atendida

com energia existente,

Também ambientes de comercializacdo. Ambiente de Contratacdo Regulada:
precos de suprimento resultante de licitacbes e Ambiente de Contratacdo Livre,
permitindo que Centrais Geradoras Hidrelétricas possam comercializar livremente

sua energia.
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2.3 CENTRAIS GERADORAS HIDRELETRICAS

Antes de aprofundarmos o assunto diretamente nas CGH’s, cumpre salientar
trés possibilidades de construcdo e operacdo de Usinas no Brasil com potencial

hidrelétrico, antes da alteracéo na redacédo da Lei 13.097/2015:

CGH Inferior a 1.000W Registro

PCH Superior a 1.000W - | Autorizacao da Aneel
Inferior a 30.000W

UHE Superior a 30.000W Outorga de concessao em

processo de licitacdo

publica

Pequenas Centrais Hidrelétricas, PCH’s, possuem obrigatoriamente, entre 1 e
30 megawatts (MW) de poténcia e devem ter menos de 3 km2 de éarea de
reservatorio. Apesar do nome, Pequenas Centrais Hidrelétricas, sdo responsaveis

por 3,5% de toda a capacidade instalada do sistema interligado nacional.

Ja as Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHs) sdo ainda menores, tanto em
termos de tamanho quanto de poténcia. Oferecem as mesmas vantagens de uma
PCH, porém com maiores beneficios.

Segundo o Banco de Informacdes de Geracdo da ANEEL, o Brasil conta com
558 unidades de CGHs instaladas em todo seu territério, que representam 431.502
guilowatts (kW) de poténcia. Com essa abrangéncia, essas centrais geram 0,3% do

total da matriz energética do pais.

Remete-nos salientar a sancao da Lei n® 13.097, resultado do Projeto de Lei
de Conversao (PLV) n° 18/2014 sobre a Medida Provisdria n°® 656/14, que ampliou o
limite de poténcia das CGH’s. De 1 megawatt (MW) para 3 MW. Classificando
portanto empreendimentos de 1 MW a 3 MW como CGHs e ndo mais como PCHs. O
gue vem representando facilidades no processo de instalacdo, haja vista menor

burocracia e maior velocidade de tramitacdo perante os Orgdos ambientais para
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emissao de licencas. Com essa ampliacédo, os empreendimentos que tenham entre 1
MW e 3 MW de poténcia passam a ser classificados como CGHs e ndo mais como
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs). Com isso, respondem também a
regulamentacdo especifica desta categoria. Uma das simplificacbes decorrentes
disso diz respeito as autorizacbes: as CGHs podem gerar energia sem a
necessidade de autorizagdo ou concessao do poder publico.

Ainda de acordo com o texto aprovado pela presidente, esses
empreendimentos ndo poderdo ser implantados em trechos de rios em que outro
interessado j& detenha registro para desenvolver projeto basico para usina que
dependa de autorizagdo ou concessao junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel). Se ndo houver inventario, e o fluxo do rio for afetado pelo melhor
aproveitamento do curso d’agua, ndo cabera indenizacdo ao empreendedor sem

autorizacao.

O Plano Decenal de Energia 2010/2019, elaborado pela EPE, estima que
para atender a demanda gerada pelo crescimento do pais de 5,3% ao ano, seria
necessario um acréscimo de 6.345MW/ano na matriz elétrica nacional. Hoje, juntas
PCH's e CGH’s contribuem com 3,2%. Segundo o Presidente da ABRAGEL,
Charles Lenzi, esse numero podera ser mais expressivo, se 0s 59 empreendimentos

em construcéo e ainda ndo em construcao forem implementados e concluidos.

As CGH’s sdo consideradas de propriedade privada e ndo estdo sujeitos,
dessa forma a autorizacdo do poder concedente, o que assegura direito vitalicio a
exploracdo, ou seja, a propriedade desde que possua toda a documentacao legal é
de irrevogavel e plena posse, que perdura para o resto da vida, como a compra de
um imovel. Podendo o possuidor, portanto, usar, gozar e dispor da coisa além de

poder reaver esta das maos de quem tenha injustamente detido.

De maneira contraria ocorre com as PCH’s, onde sua construgdo e operacao
dependem de autorizagdo da ANEEL. As PCH’s tem concessdo de 30 anos,
podendo ser prorrogaveis por mais 20 anos. Os bens vinculados a exploracdo das

usinas hidrelétricas, independentemente do seu regime de exploracdo, concessao
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ou autorizagdo, estdo sujeitos ao regime de reversao ao final do prazo da outorga,

em funcdo da exploracdo dos potenciais hidraulicos, que sdo bens publicos

autbnomos aos proprios recursos hidricos. Assim, os bens e instalacdes utilizados

na geracdo hidraulica passardo a integrar o patriménio da Unido, mediante

indenizagcdo pelos investimentos ainda ndo amortizados a época da reverséo,

conforme disposto no Decreto 2003/1996.

Conforme artigo da Constituicdo Federal:

Art. 176. As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos
minerais e 0s potenciais de energia hidraulica constituem
propriedade distinta da do solo, para efeito de exploracdo ou
aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida ao
concessionario a propriedade do produto da lavra.

§ 1° A pesquisa e a lavra de recursos minerais e 0
aproveitamento dos potenciais que se refere o "caput" deste
artigo somente poderéo ser efetuados mediante autorizacao ou
concessao da Unido, no interesse nacional, por brasileiros ou
empresa constituida sob as leis brasileiras e que tenha sua
sede e administracdo no Pais, na forma da lei, que
estabelecerd as condicbes especificas quando essas
atividades se desenvolverem em faixa de fronteira ou terras
indigenas.

8§ 4° - N&o dependerd de autorizacdo ou concessdo o
aproveitamento do potencial de energia renovavel de
capacidade reduzida

Dessa forma as CGHs podem gerar energia sem a necessidade de

autorizacdo ou concessao do poder publico.

Se expressa ainda o entendimento da propria ANEEL sobre a extincdo da

outorga em Usinas que até entdo eram PCH, porém com o advento da nova lei se

tornaram CGH:

PROCESSO: 29000.020580/1991-44.
INTERESSADO: MARCOL - Madeireira Rio Colorado Ltda.




A \d
FGV
mansgemer Trabalho de Concluséo de Curso 23

RELATOR: Diretor Reive Barros dos Santos.

RESPONSAVEL: Superintendéncia de Concessdes e Autorizagdes de Geragdo — SCG.

ASSUNTO: Extingdo, a pedido, da concessdo da Pequena Central Hidrelétrica Marcol, outorgada a
empresa MARCOL - Madeireira Rio Colorado Ltda., por meio da Portaria DNAEE n° 293, de 14/03/1994,
localizada no municipio de Vilhena, estado de Rondonia.

| - RELATORIO

1. A PCH de 2.500 kW foi outorgada pelo DNAEE, Portaria n° 293/1994, como autoprodutora de energia,
em 24/03/1994, e posteriormente como produtora independente de energia, em 03/11/2010, pela Resolugédo
Autorizativa n° 2.601/2010.

2. Em 19/01/2015, foi publicada a Lei n° 13.097 que altera parte da Lei n® 9.427/1996; e parte da Lei n°
9.074/1995, elevando de 1.000 kW para 3.000 kW o limite de poténcia para enquadramento de usinas
hidrelétricas com capacidade reduzida.

3. Em 31/03/2015', a MARCOL - Madeireira Rio Colorado Ltda. solicitou a extingdo da outorga da PCH
Marcol, para obter o registro de CGH, nos termos da Lei 13.097/2015.

1 Protocolo SIC n° 48513.009034/2015-00
4. Em 30/04/2015, a SCG (Nota Técnica n® 275/2015-SCG/ANEEL) analisou 0 assunto e encaminhou o
processo analise da Procuradoria Geral — PGE e, posterior deliberagao da Diretoria Colegiada.

5. Em 12/05/2015, a PGE (Parecer n° 00235/2015/PFANEEL/PGF/AGU) opinou a respeito do
encaminhamento do processo.

6. Em 01/06/2015, o processo foi a mim distribuido.
7. E o relatério.

Il - FUNDAMENTAGAO
8. Trata-se da solicitacdo formulada pela MARCOL - Madeireira Rio Colorado Ltda. para extingdo da
outorga de concessao da PCH Marcol.

9. Com a extingdo da outorga, a interessada pretende reenquadrar 0 empreendimento e proceder com 0
registro da CGH Marcol nos termos da Lei n° 13.097/2015 que amplia a poténcia méaxima para CGH de
1.000 kW para 3.000 kW.

10. Com base no § 90, do art. 1°, da Lei 12.783/2013, define-se que a reversdo dos bens a Uniéo néo é
necessaria, pois vencido o prazo das concessdes ou autorizagdes de geracao hidrelétrica de poténcia igual
ou inferior a 3.000 kW, estas poderédo continuar operando sem necessidade de concesséo, permissao ou
autorizacédo, devendo apenas comunicar ao poder concedente.

11. Nestas condi¢es a SCG propde a extingdo da outorga de concessdo e a dispensa da reversdo dos
bens referentes a PCH Marcol.

Il - DIREITO

12. A presente analise encontra fundamentagédo nos seguintes dispositivos normativos: o inciso I, art. 3-A°,
da Lei n°® 9.427/1996, acrescentado pela Lei n° 10.848/2004, cuja competéncia foi delegada & ANEEL pelo
inciso |, art. 1° do Decreto n® 4.932/2003, com redagéo dada pelo art. 1° do Decreto n® 4.970/2004; Lei n°
9.074/1995; Lei n® 12.783/2013; e Lei n® 13.097/2015.
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IV - DISPOSITIVO

13. Diante do exposto e do que consta do processo n° 29000.020580/1991-44, voto pela emissdo de
Resolugdo Autorizativa, na forma da minuta anexa, que visa extinguir a concessdo da PCH Marcol,
outorgada @ MARCOL - Madeireira Rio Colorado Ltda. por meio da Portaria DNAEE n° 293, de 24/03/1994,
localizada no municipio de Vilhena, estado de Rondénia e dispensar a reversao dos bens referente a esse
empreendimento.

Brasilia, 09 de junho de 2015.
REIVE BARROS DOS SANTOS
Diretor
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
RESOLUCAO AUTORIZATIVA N°, DE 2015.
Extinguir a concessdo da  Usina
Hidrelétrica PCH Marcol, outorgada a
empresa MARCOL - Madeireira Rio
Colorado Ltda. por meio da Portaria
DNAEE n° 293, de 24 de margo de 1994,
localizada no municipio de Vilhena,
estado de Rondonia.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA -
ANEEL, no uso de suas atribui¢Bes regimentais, de acordo com deliberacdo da Diretoria e tendo
em vista o disposto nos art. 3°-A e 26 da Lei n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996, no art. 1° do
Decreto n° 4,932, de 23 de dezembro de 2003, com a redacao dada pelo Decreto n° 4.970, de 30
de janeiro de 2004, com base na Lei n® 9.074, de 7 de julho de 1995, com redacdo dada pela Lei n°
13.097, de 19 de janeiro de 2015, pela Lei n® 12.783, de 11 de janeiro de 2013 e no que consta do
Processo n° 29000.020580/1991-44, resolve:

Aurt. 1° Extinguir a concessao da Usina Hidrelétrica PCH Marcol outorgada por meio
da Portaria DNAEE n° 293, de 24 de margo de 1994, a empresa MARCOL — Madeireira Rio
Colorado Ltda., com 2.500 kW de Poténcia Instalada, por meio da Portaria DNAEE n° 293, de 24
de margo de 1994, localizada no municipio de Vilhena, estado de Rondénia.

Art. 2° Fica dispensada a reversdo dos bens da concessdo nos termos do § 9o, do art.
1°, da Lei n°® 12.783, de 11 de janeiro de 2013.

Art. 3° Esta Resolucgdo entra em vigor na data de sua publicacéo.

ROMEU DONIZETE RUFINO

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
RESOLUCAO AUTORIZATIVA DE 2015.

O DIRETOR-GERAL DA ANEEL, com base no art. 16, IV, do Regimento Interno da ANEEL,
resolve:

N° Processo n°® 29000.020580/1991-44. Interessado: MARCOL — Madeireira Rio Colorado
Ltda. Objeto: Extin¢do da outorga de concessdo da Usina Hidrelétrica PCH Marcol, localizada no
municipio de Vilhena, no estado do Ronddnia. A integra desta Resolucdo consta nos autos e
encontra-se disponivel no endereco eletronico www.aneel.gov.br/biblioteca.

ROMEU DONIZETE RUFINO

Dessa forma, claro é que CGH’s podem continuar operando apenas com a

comunicacéo do poder concedente.

A dispensa de concessédo, permissdo ou autorizagdo, esta relacionada com a
exploracdo de servicos e instalacbes de energia elétrica e de aproveitamento
energético dos cursos de agua (no caso da CGH), incluindo os tramites da Agéncia

Reguladora (ANEEL) e NAO com os procedimentos para obtencdo das Licencas
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e/ou Autorizagbes Ambientais. Adicionalmente, com base no exame da legislagao
pertinente, é possivel constatar que o processo de obtencdo das Licencas
Ambientais associadas aos empreendimentos pode ser extenso e dispendioso,

porém mesmo assim, mais agil do que uma usina de um maior porte.

Por sua vez, o destino da energia produzida no Brasil pelas CGH, segundo o
Banco de Informacbes de Geracdo da ANEEL esta distribuido em: Servigo Publico,
Producédo Independente de Energia, Autoproducdo de Energia e Registro; geracéo
de energia de alta qualidade e confiabilidade localizada proximo aos centros de
consumo, o que alivia a sobrecarga nos sistemas de transmissédo e distribuicao
aumentando a estabilidade, confiabilidade e modicidade tarifaria global do sistema

elétrico brasileiro;

2.3.1 Processo de Registro de CGH’s

O processo de Registro das CGHs é simples e gratuito. Sendo necessario o

encaminhamento das seguintes informacdes:

| — Registro com destinacdo da energia para fins de uso
exclusivo 0 Os interessados deverdo apresentar 0s seguintes
documentos devidamente autenticados: | Formulario de registro
de aproveitamento hidrelétrico com poténcia instalada igual ou
inferior a 1.000 kW, devidamente preenchido e assinado pelo

responsavel técnico.
Il Copia do Registro no CREA do responsavel técnico.

[l Prova de propriedade da area ou do direito de dispor
livremente do terreno onde estd implantada a central geradora e

dos bens existentes na referida CGH.

IV Planta de localizacdo do empreendimento em carta
planialtimétrica publicada por entidade oficial, em sua versao

mais recente, contendo sistema de coordenadas geograficas,
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escala, legendas, datas da publicacdo e do trecho objeto do

estudo pretendido.

V Planta em detalhe do empreendimento com indicacao
do reservatério, arranjo das estruturas, demarcacao dos terrenos

e pontos caracteristicos de interesse.

Os interessados deverdo apresentar, a titulo de QUALIFICACAO JURIDICA,

0S seguintes documentos:

| Ato constitutivo da empresa, devidamente registrado no
orgdo competente (verificar se estd reconhecido na Junta

Comercial)

Il Contrato de constituicdo de consorcio, quando for o
caso, com a indicacdo da participacdo de cada empresa, sua
condicdo na futura exploragdo do aproveitamento e a

designacao da lider do consorcio

Os interessados deverdo apresentar, a titulo de REGULARIDADE FISCAL, os

seguintes documentos:

| Inscricdo no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
(CNPJ);

Il Inscricdo no cadastro de contribuintes estadual (Razéo
Social Comércio) ou municipal (Razdo Social prestacdo de
servicos), se houver, relativo a sede do interessado; Cadastro

Estadual Cadastro Municipal

[l Certificados de regularidade perante a Seguridade
Social (INSS) e 0 FGTS; INSS FGTS

IV Certiddbes de regularidade para com as Fazendas
Federal (Receita Federal e Divida Ativa da Unido), Estadual e
Municipal do domicilio ou sede do interessado. Receita Federal

Divida Ativa da Unido Estadual Municipal.
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A efetivacdo do Registro do empreendimento ndo exime o interessado das
responsabilidades quanto aos aspectos ambientais e de recursos hidricos.

2.3.2 INCENTIVOS OFERECIDOS PELO GOVERNO

O Governo de forma a impulsionar a economia, dando maior sustentabilidade para o

setor cumpriu com alguns incentivos para o setor privado:

Autorizagdo ndo onerosa para explorar o potencial hidraulico; Lei 9.074/1995 e Lei
9.427/1996; Descontos néo inferiores a 50% nos encargos de uso dos sistemas de
transmissao e distribuicdo; Lei 10.348/2002 e Resolucdo 281 Aneel 1999 /
Resolucdo 210 de 2003; Isencdo de aplicacdo a compensacdo financeira pela
utilizacao de recursos hidricos Lei 7.990 de 1986; Livre comercializacdo de energia
com consumidores ou conjunto de consumidores; Lei 9.648/1998 e Lei 10.438 de
2002; PROINFA — Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
instituido com o objetivo de aumentar a participacdo de energia elétrica produzida
por empreendimento de produtores independentes auténomos, concebidos com
base em CGH, e fontes edlica e biomassa; Dispensa de Licitagdo para obtencdo da
concessao, bastando ao empreendedor comunicar a ANEEL sua operacao; Isencao
do pagamento de Uso do Bem Publico (UBP) Isencéo relativa a compensacao
financeira, paga aos Estados e Municipios, pela utilizacdo de recursos hidricos;
Processo de aprovacao ambiental simplificado; Geracao de créditos de carbono;
Possuem curto prazo de construcdo (1 a 2 anos x 3 a 7 anos de uma Hidrelétrica de
grande porte); Isencdo do UBP, CFURH e P&D (encargos setoriais); A avaliacdo da
pertinéncia de se manter o desconto minimo de 50% na TUST e na TUSD para as
Fontes Incentivadas considerara quatro aspectos: i) A necessidade do subsidio para
garantir a competitividade dessas fontes frente a seus concorrentes; ii) A existéncia
de outras formas de valorar suas externalidades positivas; iii) Os efeitos distributivos
entre 0s agentes beneficiados e que arcam com o subsidio; e iv) A perspectiva do

custo do subsidio.
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2.3.3 LIVRE ACESSO SISTEMA DE TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO

Direito de utilizagéo de redes de transmissdo para o transporte de energia do
gerador até os consumidores. Tal utilizacdo por terceiros tem o interesse de permitir
transacdes de compra e venda, via contratos bilaterais. Possibilita a entrega de
energia. Redes bésica iguais ou acima de 230Kv tem o acesso administrado pela
ONS. As tensOes abaixo de 230Kv prestam servigo de abrangéncia regional e dessa
forma sdo administradas pelas concessionarias locais, o que caracteriza uma
faculdade da concessionaria. O Livre Acesso assegura que o0s Produtores
Independentes de Energia e os Consumidores Livres possam se conectar nas
Distribuidoras e Transmissoras, sem qualquer tipo de discriminagcdo, mediante
pagamento de uma tarifa de transporte. Para tanto, necessario foi estabelecer uma
tarifa, celebrando contratos CUSD, CCD, CUST

O Livre Acesso viabiliza a implantacdo da competicdo nos segmentos de
geracdo e comercializacdo de energia elétrica. A utilizacdo das redes elétricas
(sistemas de transmisséo e de distribuicdo) por terceiros tem o objetivo de permitir
as transacoes de compra e venda de energia entre produtores e consumidores,
independentemente de sua localizacéo fisica. As redes elétricas de transmissédo e
distribuicdo funcionam como meio para a entrega de energia, devendo executar uma
funcdo neutra e imparcial, estando toda a capacidade disponivel a quem quiser

utiliza-la.

Os interessados na utilizacdo da rede elétrica, devem solicitar um parecer de
acesso a distribuidora/transmissora, que tem o prazo de até 30 dias para responder
sobre as condi¢cdes do acesso. Para tanto, existe regulamentacdo na Lei 9.074/1995

tratando das variadas formas para o acesso.

2.3.4 TIPOS DE CGH
Trataremos por tipos de CGH comumente tratados na matriz energética

brasileira:
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- Fio d"Agua: tipo de usina instalada quando as vazdes de estiagem do rio séo
iguais ou maiores que a descarga necessaria a poténcia a ser instalada para atender
a demanda prevista. O aproveitamento energético local sera parcial e o vertedouro
funcionara na quase totalidade do tempo, extravasando o0 excesso de agua. As
barragens sdo extremamente baixas, pois tem apenas a funcdo de desviar a agua
para o circuito de aducdo. Areas inundadas sdo praticamente inexistentes. Impacto
ambiental muito proximo a zero.

- Acumulacdo com regularizacdo diaria do reservatorio: tipo de usina
empregada quando vazfGes de estiagem do rio sdo inferiores a necesséria para
fornecer a poténcia méaxima. Nesse caso, 0 reservatorio fornecerd o adicional
necessario de vazao para a regularizacao diaria.

- Acumulacdo com regularizacdo mensal do reservatorio: quando o projeto
considera vazdes médias mensais na etapa de dimensionamento energético,
analisando as vazfes de estiagem médias mensais, pressupde-se a regularizacdo

mensal, das médias diarias, pelo reservatério

Quanto ao sistema de aducdo: baixa pressdo com escoamento livre em canal

ou por meio de tubulacéo ou alta pressédo em conduto for¢ado.

Arranjos tipicos:

1. Casa de forca integrada a barragem: barragem, tomada de agua,
vertedouro e casa de forca

2. Casa de forca ao pé da barragem: barragem, conduto forcado, tomada da
agua, vertedouro e casa de forca

3. Usina com derivacéo: casa de forca (distante), barragem, conduto forgado,
tomada da agua, vertedouro, estrutura derivagao (canais e tuneis)

Fonte: Relatorio de Diretrizes para estudos e projetos de Pequenas Centrais

Hidrelétricas — Eletrobras.
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Usina hidrelétrica

Reservatorio

Linhas de
distribuigao
de energia

4

Gerador

[ 1

Fonte: Wikipédia, acessado em 2016, disponivel em
https://pt.wikipedia.org/wiki/Usina _hidrel%C3%A9trica

2.3.5 LEGISLACAO

Lei n°® 9.074/95: Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das

concessodes e permissdes de servigos publicos e da outras providéncias.

Art. 8° O aproveitamento de potenciais hidraulicos,
iguais ou inferiores a 1.000 kW, e a implantacdo de
usinas termelétricas de poténcia igual ou inferior a 5.000
kW, estdo dispensadas de concessdo, permissao ou
autorizacdo, devendo apenas ser comunicados ao
poder concedente.

Decreto 2003/96: “Regulamenta a producédo de energia elétrica por Produtor

Independente e por Autoprodutor e da outras providéncias.”:

Art. 5°. O aproveitamento de potencial hidraulico igual
ou inferior a 1.000 kW e a implantacdo de usina
termelétrica de poténcia igual ou inferior a 5.000 kW
independem de concessdo ou autorizagdo, devendo,
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entretanto, ser comunicados ao 0Orgdo regulador e
fiscalizador do poder concedente, para fins de registro.

Resolucdo ANEEL N.° 395 (04/12/98): Estabelece os procedimentos gerais
para registro e aprovacdo de estudos de viabilidade e projeto béasico de
empreendimentos de geracdo hidrelétrica, assim como da autorizagdo para

exploracdo de centrais hidrelétricas até 30 MW e d& outras providéncias.

Art. 1% ... “IV - disciplinar a comunicacdo quanto a
realizagdo dos aproveitamentos hidrelétricos até 1.000
kW.”. Art. 22. Os aproveitamentos hidrelétricos com
poténcia igual ou inferior a 1.000 kW deverdo ser
comunicados a ANEEL, conforme o art. 8° da Lei n.°
9.074, de 7 de julho de 1995, de acordo com formulariol
a ser disponibilizado pela ANEEL.

§ 1° O aproveitamento de potencial hidraulico de que
trata este artigo, que vier a ser afetado por
aproveitamento 6timo de curso d’agua, ndo acarretara
Onus de qualquer natureza ao Poder Concedente.

§ 2° A comunicagédo referida no caput deste artigo ndo
exime o interessado das responsabilidades quanto aos
aspectos ambientais e de recursos hidricos.
Dependendo das peculiaridades (localizacdo, obras
civis, area de influéncia, etc.) do projeto, bem como a
estrutura  técnica disponivel, o processo de
licenciamento ambiental envolvera o6rgdos das trés
esferas da administracdo publica. (Federal, Estadual e
Municipal).

Resolucdo CONAMA n° 1/86:

Art. 2° Dependera de elaboragcédo de estudo de impacto
ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental -
RIMA, a serem submetidos a aprovacdo do o6rgao
estadual competente, e da Secretaria Especial do Meio
Ambiente - SEMA em carater supletivo, o licenciamento
de atividades modificadoras do meio ambiente, tais
como: ...

VI - Linhas de transmisséo de energia elétrica, acima de
230KV;
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VII - Obras hidraulicas para exploragdo de recursos
hidricos, tais como: barragem para fins hidrelétricos,
acima de 10MW, de saneamento ou de irrigacéo,
abertura de canais para navegacdo, drenagem e
irrigacdo, retificacdo de cursos d’agua, abertura de
barras e embocaduras, transposicao de bacias, diques;

Xl - Usinas de geracdo de eletricidade, qualquer que
seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW,

Resolucdo CONAMA n° 237/97

Art. 2° A localizacéo, construcao, instalacado, ampliagcéo,
modificagdo e operagdo de empreendimentos e
atividades  utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
como o0s empreendimentos capazes, sob qualquer
forma, de causar degradacdo ambiental, dependerdo de
prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente,
sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

8§ 1° Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os
empreendimentos e as atividades relacionadas no
anexo 1, parte integrante desta Resolucéo.

§ 2° Cabera ao 6rgao ambiental competente definir os
critérios de exigibilidade, o detalhamento e a
complementacdo do anexo 1, levando em consideracao
as especificidades, os riscos ambientais, o porte e
outras caracteristicas do empreendimento ou atividade
ANEXO | Obras civis - rodovias, ferrovias, hidrovias,
metropolitanos. - barragens e diques - canais para
drenagem - retificacdo de curso de agua - abertura de
barras, embocaduras e canais. - transposicao de bacias
hidrograficas - outras obras de arte.

Resolucdo CONAMA n° 279/01 Estabelece procedimentos para o
licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com

pequeno potencial de impacto ambiental.

Art. 1° Os procedimentos e prazos estabelecidos nesta
Resolucdo aplicam-se, em qualquer nivel de
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competéncia, ao licenciamento ambiental simplificado
de empreendimentos elétricos com pequeno potencial
de impacto ambiental, ai incluidos:

| - Usinas hidrelétricas e sistemas associados;
Il - Usinas termelétricas e sistemas associados;

[ll - Sistemas de transmissao de energia elétrica (linhas
de transmisséo e subestacdes);

IV - Usinas Edlicas e outras fontes alternativas de
energia.

Resolucdo ANEEL n° 652, (09/12/03): Estabelece os critérios para o
enquadramento de aproveitamento hidrelétrico na condicdo de Pequena
Central Hidrelétrica (PCH).

Art. 3° Serd considerado com caracteristicas de PCH o
aproveitamento hidrelétrico com poténcia superior a 1.000 kW e
igual ou inferior a 30.000 kW, destinado a producéo
independente, autoprodugdo ou producdo independente
autbnoma, com area do reservatorio inferior a 3,0 km2. A
poténcia instalada determina se a usina é de grande ou médio
porte ou uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH). A Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel) adota trés classificagfes:
Centrais Geradoras Hidrelétricas (com até 1 MW de poténcia
instalada), Pequenas Centrais Hidrelétricas (entre 1,1 MW e 30

MW de poténcia instalada) Usina Hidrelétrica de Energia (UHE,
com mais de 30 MW).

A Constituicdo Federal de 1988, no seu art. 176, alterado pela Emenda
Constitucional no 6/95, definiu no paragrafo 4° que ndo dependera de autorizacao ou
concessao o0 aproveitamento do potencial de energia renovavel de capacidade

reduzida.

O artigo 8° da Lei n°® 9.074, de 1995, estabeleceu que os aproveitamentos de
potenciais hidraulicos iguais ou inferiores a 1.000 kW estdo dispensados de
concessao, permissao ou autorizagao, devendo apenas ser comunicados ao poder

concedente.
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O artigo 5° do Decreto n°® 2.003, de 1996, regulamentou que o0s
aproveitamentos de potenciais hidraulicos iguais ou inferiores a 1.000 kW
independem de concessao ou autorizagcéo, devendo, entretanto, ser comunicados ao
orgdo regulador e fiscalizador do poder concedente, para fins de registro. O
paragrafo Unico deste artigo estabeleceu que, caso o aproveitamento hidrelétrico
com estas caracteristicas venha a ser afetado por aproveitamento 6timo de curso
d’agua, conforme preceitua a Lei n® 9.074, de 7 de julho 1995, ndo acarretara 6nus

de qualquer natureza ao poder concedente.

A Lei n° 10.762, de 11 de novembro de 2003, alterou os arts. nos 17 e 26 da
Lei n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996, com a redacéo dada pela Lei n° 10.438,
de 26 de abril de 2002, incluindo para a CGH o desconto nédo inferior a cinquenta por
cento a ser aplicado as tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissao e de
distribuicdo, além de autorizar a comercializacdo energia elétrica para consumidor,
ou conjunto de consumidores reunidos por comunh&o de interesses de fato ou de
direito, cuja carga seja maior ou igual a 500kW, independentemente dos prazos de
caréncia constante do art. 15 da Lei n® 9.074, de 7 de julho de 1995, observada a

regulamentacdo da ANEEL.

Competéncias para expedir licencas ambientais. A Resolucdo CONAMA n°
279, de 27 de junho de 2001, estabelece os procedimentos e prazos ao
licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno
potencial de impacto ambiental, ai incluidas as Pequenas Centrais Hidrelétricas.
Licenciamento Ambiental Um dos motivos de estimulo a construcdo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas € 0 seu reduzido impacto ambiental, face ao melhor
aproveitamento das quedas naturais dos rios, evitando a constru¢do de grandes
barragens e, consequentemente, restringindo as areas inundadas. No entanto, a
implantagdo de usinas hidrelétricas se enquadra como um dos casos em que Sao
necessarios estudos de impactos ambientais. Desta forma, faz-se necessario um
tratamento abrangente da questdo ambiental, em consonéancia com a Politica
Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e

com os principios e diretrizes contidos nos documentos setoriais especificos
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2.3.6 PROCEDIMENTOS DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
EMPREENDIMENTOS HIDRICOS NO PARANA

No atual momento econdémico brasileiro, sdo necessarias atividades em que
ndo afugentem o investidor, nesse sentido € necessario uma seguranca de que o
projeto ndo figue muitas vezes travados em érgaos ambientais. Interminavel seria
tratar das formas de licenciamento ambiental de todos os Estados do Brasil, dessa
forma, optou-se a fazé-la delimitando-se ao Estado do Parana.

O licenciamento ambiental envolve érgdos tanto estaduais como também
federais. Seguindo o disposto nas resolucdes CONAMA 237/1997 e 279/2001.

Os procedimentos de autorizacdo para exploracdo de pequenas centrais
hidrelétricas sdo condicionados ao 6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental.

Licenca prévia: deve ser requerida no inicio de viabilidade técnica e
econ6mica do empreendimento; Necessaria a documentacao: memorial descritivo do
empreendimento, anuéncia prévia do municipio, Relatério ambiental simplificado,
despacho da ANEEL aprovando estudos de inventario hidrelétrico, aceite ou
autorizacdo do projeto basico para andlise, avaliagdo ambiental integrada e
requerimento de licenciamento ambiental;

Licenca de instalagdo: devera ser obtida antes da realizacdo do efetivo inicio
das obras civis para a constru¢cdo do empreendimento; Documentacdo: anuéncia do
proprietario envolvido pela implantacdo do empreendimento ou Declaracdo de
Utilidade Publica, copia da matricula do imével contendo averbagéo da reserva legal,
aprovacdo pela Assembleia Legislativa do Estado do Parana, copia do contrato
social, copia da licenca prévia, apresentacdo de outorga prévia, comprovante de
recolhimento de taxa ambiental.

Licenca de operacdo: devera ser obtida antes do fechamento da barragem.
Documentos: coépia das matriculas afetadas pelo empreendimento, outorga de

autorizacao.

No caso de empreendimentos ja instalados, necessario € a verificacdo dos

impactos ambientais ja consolidados, autorizacdo vigente expedida pela ANEEL
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(caso de PCH), o IAP do Parand ir& realizar vistoria, emitir parecer técnico e juridico,
encaminhara reunido publica, até ter a emissado centralizada.
Foram emitidas apenas 3 licencas para CGH entre 2011-2013, e possui solicitacfes
de 36 CGH’s podendo gerar até 22,50MW, o que vemos é um total atraso na analise
dos processos.

Todos os dados foram obtidos via material do proprio Instituto Ambiental do
Parana disponibilizado no site http://www.iap.pr.gov.br/
Segundo o0 Resolucdo SEMA n° 065/2008, o IAP tera um prazo maximo de até 6
(seis) meses para andlise e deferimento ou indeferimento de cada modalidade de
licenca, autorizagdo ambiental ou florestal, a contar da data do protocolo do
requerimento. A contagem desse prazo podera ser suspensa durante a elaboracao
dos estudos ambientais complementares ou apresentacao de esclarecimentos pelo
empreendedor. A alteracdo poderd ocorrer desde que justificada e com a

concordancia expressa do empreendedor e do IAP.

2.3.7 PORQUE INVESTIR EM CGH’'S?

A instalacdo de CGH’s no contexto brasileiro vem se tornando costumeiro. No
sul do Brasil, onde o ramo da exploracdo da madeira era a principal atividade
econdbmica, muitas serrarias e fabricas de papel e celulose foram instaladas tendo
como principal insumo a agua, utilizando-se de referenciado insumo para ser
independente de eletricidade, haja vista, muitas empresas estarem longe de grandes
centros. Por indmeros motivos como a crise que assola o setor madeireiro e a falta
de matéria prima, muitas dessas empresas vem encerrando suas atividades e
apostando em energia. Essa troca de atividade muitas vezes se da pelo
aproveitamento uma estrutura ja existente, alguma barragem ja concretizada,

ampliando-se 0os maquinarios e investindo em maior tecnologia.

As CGH’s além de causar baixissimo impacto ambiental, muitas vezes sao
repontencializacdes de antigas usinas, ou seja, o dano ja foi causado, sdo uma
grande alternativa a geracdo a partir de combustiveis fosseis, pois possuem baixos

custos operacionais e alta eficiéncia.
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As construcdes de hidroelétricas sdo uma oportunidade para implementar
politicas publicas, tendo em vista a empregabilidade, os investimentos aplicados séo
realizados com conhecimento, tecnologia, com equipamentos cada vez mais

nacionalizados, sendo um fator de independéncia social;

Como j& explicitado, os aproveitamentos dos potenciais hidraulicos, iguais ou
inferiores a 3.000 KW, estao dispensados de concesséo, permissdo ou autorizacao,
devendo apenas ser comunicados ao 6rgao regulador para fins de registro, sendo
dispensados de pagar compensacdo financeira aos municipios atingidos pelo
reservatério da usina. Porém, em todos os casos, o licenciamento ambiental de

empreendimentos deve ser obedecido.

Esses motivos, aliados a sua viabilidade financeira como sera demonstrado
pelo autor em momento oportuno, Sdo pontos que trazem cada vez mais investidores

para o setor.

2.3.8 CGH’s e 0 Meio Ambiente

Infelizmente a sociedade vé as usinas hidrelétricas independente de sua
capacidade instalada com maus olhos, sem ao menos descobrir que CGH’s
possuem nao apenas danos ambientais, mas muitas vezes trazem formas de
recuperar o ambiente que ja estava degradado por alguma situacao.

Como todo e qualquer ambiente, as CGH’s também seguem as leis
expressas sobre protecdo do meio ambiente, sdo obrigatérias no CAR (Cadastro
Ambiental Rural) e como qualquer propriedade possui deveres quanto ao perimetro
de mata ciliar de rios, reservatorios e reserva legal. Os atuais empreendimentos ja
contem com recomposicao anteriormente degradada, dessa forma contribuindo para
reduzir os efeitos dos incéndios, das “queimadas”, do desmatamento ilegal, do
plantio irregular, da erosdo, do assoreamento dos rios. em decorréncia do
monitoramento, os dados e estudos referentes aos efeitos da recuperagao das APPs

ficardo sempre a disposicdo das autoridades do setor publico e ambiental n&o
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apenas para pesquisa e desenvolvimento cientifico, mas também para atividades de
educacédo ambiental.

As CGH’s podem ou nao ter reservatorios naturais ou artificiais, quando
possuem, beneficiam a sociedade e o meio ambiente impedindo a deposi¢cdo de
residuos e detritos muitas vezes toxicos e prejudiciais a saude, através de grades e
protecdes nas tomadas d’agua e nos vertedouros, permitem aos empreendedores a
vigilancia de detritos jogados rio acima, troncos apodrecidos, animais mortos e
outros tipos de materiais e objetos que poluem, contaminam e podem tornar a agua
imprépria para 0 consumo humano.

Ainda no contexto de reservatorios, as CGH’s quando operam em seu nivel
normal, traz seguranca para as populacdes ribeirinhas, regularizando o regime dos
rios, amortecendo ou mesmo evitando, os efeitos mais fortes das grandes
enchentes.

Como forma de contribuicdo ambiental, as CGH’s trazem conhecimento e
consciéncia sobre a questdo ecoldgica com a producdo de energia de fontes
renovaveis como a dos aproveitamentos hidraulicos. Isto porque a recuperacédo e a
conservacdo da mata ciliar serdo sempre monitoradas de forma permanente pelo
empreendedor, que ainda é obrigado a exercer vigilancia sobre a mesma, pois &
requisito obrigatério previsto em todos os termos de referencia dos estudos e
programas ambientais exigidos para o licenciamento ambiental.

“Afinal, enquanto uma usina térmica é simplesmente uma fabrica de energia,
uma hidroelétrica, se vista como parte de uma politica publica de desenvolvimento
econOmico e social, pode ter outras vocacdes, até mais importantes do que apenas
gerar energia. E se, por exemplo, uma barragem servir para o controle de cheias
periddicas e devastadoras ou ao combate a secas impiedosas, como ocorre em
algumas regides do Brasil? E se ela, além desse importante papel, gerasse energia

nos periodos de normalidade, de forma acessoria?” ABRAPCH, 2016.
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2.3.9 FORMULARIOS CGH

Brevemente, o autor demonstra alguns formulérios para registro de uma CGH,

vislumbra-se que séo de facil acesso e de preenchimento simplificado. Porém, deve-

se atentar que tais formularios ndo dispensam o licenciamento ambiental e a

responsabilidade por danos que poderdao ser causados com a construgao.

Entretanto, sdo formularios para registro de uma CGH perante a ANEEL.

CENTRAL GERADORA HIDRELETRICA - GCH
FLUXO DE PROCEDIMENTOS DE REGISTRO

INTERE 55 AD=D

Destinacao de energia

"

« s ax clusive

* s ax dasive com
commrcializacaos

+ Para firs de comardalizacan

+Servigo publico

SolicitagZo de registro

= Ficha técmica

L

500

* documentacao de acorda
com a destinacao energia

Analize da solicitacao =
da decumentacao

[¥er capitulo 12)

506

Documentacas
QKT

sce v

Solidta do-oumentacio comple mantzr
Prazo da 45 dias ple

Registro
[Despacho superintendente]

Solicitacio
atendida
no prazo?

i
N

500G

Reitera solicitacao dos documentos
Prazo de 15 dias

Solicitacao
atendida
na prazo?

NAD
505

+ BrQUiVaT processo

+ DomMUNICa arquivamebe 20 intwassado
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E: FORMULARIO PARA REGISTRD DE APROVEITAMENTO
LGERCA MACIOHAL D HIDRELETRICO COM POTENCIA INSTALADA IGUAL OU
ENERGIA ELETRICA IMFERIOR A 1.000 kW - OGH

S0
SUPERINTENDENTA
DE (ORCESSOES E
BUTORIZACGES DE
GERACAD

EMDERECD: SIGAN 603 - MODULD J - TEL:(61) 426-5753 - FAX {61) 426-5777 - CER. TO.830.030 - BRASILIA -

DF

1. IDENTIFICACAD D0 EMPREEMDIMENTOD

[ DENCRAIMAL A0

PROPRIETARI: | chexcic:

| ENDERECC:

TEL:{ ) | S

DESTIMACAD DA ENERGIA: { ) SERWICO PUBLICO [ | USD EXCLUSND
) US0 BOOLUSNG f VENMDA DE EXCEDEMTES

COMERCIALIZACAD

2. LOCALIZACAD DO EMPREENDIMENTO

JCURS0 DY AGLIA:

BALIA, SUE BALLA [LODIG AMEEL]

JICDORDENADAS LATITUDE MUNICIFIOS MARGEM DIREITA:

E ESTADD

SEOGRAFICAS [LONGITULE: WA RGEM ESQUERDA:

3. DADDS DO PROJETD

VAZAD MAXIMA OESERVADA:

VAZAD MINBAA DBSERVADA:

VAZAD FIRME [35%):

VAZAD MAXIMA TUREINADA:

VAZAD REMANESCENTE:

EIEI ENERE

QUEDE LIQUIDA MAKIMA:

MIVEL MAXIMO MORMAL D0 RESERVATORIO:

TIPC:

BARRAGEM ALTURA MPIMA:

COMPRIMENTD TOTAL DE CRISTA:

TIPC:

CANAL DE COMPRIMENTC:

ADUCAD
ch AREA DA SECAD:

EXTEMSAD:

CONDUTO

FORCADD

DIAMETRO:

EIEIEVEIE] E El EIEIE

MATERIAL:

CUSTOS

ORCAMENTO TOTAL:

DATA: [ RS

CUISTO [HDCHCE DA INSTALACAD:

Rakw

DHATA DE IMICIO DA MONTAGEM DO CANTEIRD E ACAMPAMENTD:

DETA: /4

POTEMCIA INSTALADE (do Gerador):

AL

4.DETALHE DAS UNIDADES

TURBIMAS GERADORES

POTENCIA | TENSAD ETEHEIH. ROTACKD

[0 [kw) [kvA] ER

UNIDADE[S)
TIFG TREM)

DATA DE INICIO DA
OPERACAD COMERCIAL

5 INSTALACOES DE TRANSMISSAD DE INTERESSE RESTRITO DA CENTRAL GERADORA

LINHAS DE TRANSMISSAD SUBESTACAD

EXTEMSALC: TIPO [ELAVADORA/TRANSFORMADORA):
TEMSALDE CAPARCIDADE:
CIRCLITD [SIMPLES/DUPLO: TEMSAD:

Km
KV

kA

KV

POMTOD DE COMENAD (LOCAL COMCESSIONARIAL

£. RESPONSAVEL TECHICD:

N ™ -DE REGISTRO NO CREA:
DHATA:

ROME:
LOCAL:

ASSIMATURA:

REGIACE
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2.4 Estudo de caso —Insam

A empresa INSAM — Indastrias de Madeiras Santa Maria LTDA, foi fundada na
década de 50 por Altayr Cyro Gubert, avd do autor do trabalho, com objetivo de
comercio, beneficiamento e extracdo de madeiras. Em 1978 iniciaram as atividades
fabris, com a inauguracdo da fabrica de papeldo parana com producéo inicial de 5
toneladas/dia.

Durante esses quase 40 anos de atividade na producdo de papeldo parana,
empregou-se um total de aproximadamente 2.000 funcionarios, porém devido a
excessiva regulamentacdo trabalhista e tributaria, aliada a dificuldade de matéria
prima, Araucéria angustifolia, prezou-se pela mudanca de atividade econémica.

A INSAM filial Rio das Mortes , como o proprio nome traz, circundeia o Rio das
Mortes na cidade de Guarapuava-PR. E na fase de preparacdo para inauguracao
fabril, falecido Sr. Altayr Gubert construiu barragem e conduto forcado para que
pudesse alimentar as pedras desfibradoras de madeira e um pequeno gerador com
geracdo de 100Kw/h. Dessa forma o conjunto reservatério, barragem, conduto
forcado, borboletas e turbina serviam em grande parte para movimentar por forca
fisica grandes maquinas com a capacidade de moer a madeira e transforma-la em
pasta, para a posterior fabricacdo do produto final, e para geracdo elétrica para a
planta.

Em 2012/13 iniciou-se a possibilidade de conversdo da fabrica de papelao
parana para uma CGH em virtude de uma melhor oportunidade comercial. A fabrica
possui 2 turbinas hidraulicas, sendo uma tipo Pelton com poténcia de 750cv que
acionava diretamente os desfibradores e outra do tipo Francis de 150cv que
acionava o gerador elétrico que alimentava a planta, ainda recebia energia da Forca
e Luz do Oeste, que poderia ser usada como emergéncia.

Segundo estudos recentes, o empreendimento conta com um reservatério de
1.000.000 m3, com funcado de regularizar a disponibilidade de agua e garantir uma
producédo constante.

Possui conduto forcado com didmetro de 1,00m e comprimento de 155 metros,

bifurcando no final para: Turbina Pelton e Turbina Francis.




A \d
FGV
mansgemer Trabalho de Concluséo de Curso A3

Para dar sequéncia aos estudos, o autor do trabalho se utilizou dos dados do
Estudo de Inventério do Rio Jorddo com numero 48500.000237-03-57. Chegando a
alguns numeros como de vazdo média de 1,36m3/s. A busca de documentos antigos
trouxe o consumo de cada turbina, sendo a Pelton 1,2m3/s e a Francis 0,2m3/s.
Para tanto se encaminhou tais dados ao Engenheiro Francisco Retmayer o qual
determinou que a poténcia possivel a ser instalada fosse de 600kw.

A central geradora de energia, localiza-se no municipio de Guarapuava, Micro
Bacia do Rio Jorddo, sub-bacia do Rio das Mortes. O acesso se faz a partir do
centro de Guarapuava, pela Rodovia BR277, sentido Curitiba, apds o trevo principal,
percorridos cerca de 7 km, converge-se a direita (coordenada de acesso 22J
458.567E, 7.197.036N), logo apds o reservatorio de agua (lago).

Custos de implantacdo (referidos valores foram arredondados para facilitar o

entendimento, além de serem incluidos em categorias).

Projetos - (Medicdo, Parametrizacdo, Comissionamento, Hidrologia, | R$113.580,00
Protecoes)

Painéis Elétricos e Automagao R$181.305,00
Relés de Protecéo R$48.008,00
Cabos, conexdes, canos e tubos R$28.317,00
Compra de 1 Gerador R$289.800,00
Transformador R$37.900,00
Religadores R$143.800,00
Unidades Hidraulicas R$143.800,00
Servicos Mecanicos R$45.600,00
Casa de faturamento e medicao R$150.000,00
Compra de terreno R$40.000,00
Linha de 4 km R$192.500,00
TOTAL R$1.401.060,00
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Custos fixos mensais:

Folha de pagamento — 4 funcionarios R$8.000,00
Servico de monitoramento alarme — casa de medicéo R$180,00
Conexao com internet R$250,00
Custo com telefonia rural R$150,00
Servico de acompanhamento no sistema de faturamento R$1.500,00
Comercializadora de energia R$1.800,00
Manutencéo fixa mensal (troca de 6leos, filtros, limpeza) R$800,00
Contador R$600,00
CCEE R$250,00
usbD R$1.400,00
Combustivel visitagdo més R$300,00
Sistema emissor de Nota fiscal R$70,00
TOTAL R$15.300,00

A usina CGH Rio das Mortes entrou em operacao comercial no més de Julho

de 2015, teve problemas iniciais que ainda nao foram resolvidos, aguecimento no

nucleo do gerador, deixando de gerar a poténcia nominal. Tendo como rendimentos

e geracao até entao:

AGOSTO/2015 279,6 Mwh 201,36 56.300,26
SETEMBRO/2015 135,1 Mwh 143,09 19.331,46
OUTUBRO/2015 281,00 Mwh 197,04 55.368,24
NOVEMBRO/2015 326,00 Mwh 180,72 58.914,72
DEZEMBRO/2015 349,00 Mwh 168,28 58.729,72
JANEIRO/2016 363,1 Mwh 105,50 38.325,21
FEVEREIRO/2016 106,4 Mwh 45,61 4.852,90
FEVEREIRO/2016 — 148,8 Mwh 188,66 28.072,61
CONT
MARCO/2016 95,56 Mwh 43,52 4.158,77
MARCO/2016 —CONT | 139,4 Mwh 188,66 26.299,20
8 Meses de Geragdo | Média de 277,99 Preco médio Bruto Médio Més
Mwh més R$182,80 R$43.794,14
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Dessa forma, sem descontar os impostos devidos, podemos fazer uma
projecdo apenas a carater informativo e ndo indicativo, auferindo lucro de
R$43.700,00/més, e retirando custos fixos de R$15.000,00/més tem-se um montante
de aproximadamente R$28.700,00/més. Novamente, cumpre informar que o0s
nameros acima foram obtidos diretamente na empresa, porém ndo podem ser
contabilizados como corretos, haja vista se tratar apenas de uma projecao. Expde
ainda que a obra para CGH Rio das Mortes ndo contou com obra civil e estrutural,
haja vista ja haver ambiente de geracdo. Possibilitando apenas a instalacdo de um
novo gerador, rebobinamento do j& utilizado e automacao das maquinas.

A andlise a seguir terd& como base a venda no mercado spot, com preco
meédio de energia PLD com referéncia no més de Abril/2016 (Submercado SUL
R$49,42Mw/h) e, hipotese de venda a R$100,00MW/h. Estimando uma producéo
média de 280MW/h. Assume-se que 0 investimento serd e foi realizado com
recursos préprios do investidor. Exclui-se da planilha a depreciacdo dos
equipamentos e despreza o IRPJ.

ANO/PRECOS DA | Média preco Exposto PLD Abril Hipotese
ENERGIA venda R$ 2016 R$49,42MW/h R$100,00MW/h
ELETRICA 182,80MW/h
0 -1.401.060,00 -1.401.060,00

-1.401.060,00
1 - 966.852,00 -1.415.008,80

- 1.245.060,00
2 - 532.644,00 - 1.428.957,60

- 1.089.060,00
3 - 98.436,00 - 1.442.906,40

- 933.060,00
4 335.772,00 -1.456.855,20

- 777.060,00
5 769.980,00 - 1.470.804,00

- 621.060,00
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6 VIAVEL INVIAVEL

- 465.060,00
7

- 309.060,00
8

- 153.060,00
9

2.940,00
10 VIAVEL
1.000.000,00

500.000,00 /
0,00 7
4

|
-500.000,00 7
/ L

R$49,42 MW/h
R$182,80MW/h

| ——R$100,00 MW/h

-1.000.000,00 %

-1.500.000,00

-2.000.000,00

De tal maneira, vislumbra-se que o valor médio da venda (R$/MW/h)
influencia de maneira total para a viabilidade do projeto. Sugere-se dessa forma que
o investidor procure elaborar contrato de venda com preco ja pré-estabelecido acima
de R$100,00 Mw/h e com indices de corre¢des anuais de no minimo a inflacdo, para

gue o investimento possa se tornar viavel.
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2.4.1 Fotos da repotencializagao:

Inicio da montagem da casa de forca, ao fundo Gerador 2.

Inicio da base para Gerador 1.

TATATAT SIS LA TATATATASA A AT 4TI
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Chegada do painel de energia
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Término base gerador 1

Volante de equilibrio
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Conjunto montado
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Instalacao de linha 69Kv até Subestacdo COPEL

) " < o & 3w,

Montagem casa de medicéo e faturamento — estacéo pingo

>
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Casa de forca
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Conjuntos 1 e 2 em atividade

Automacdao dos painéis
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Vista aérea barragem e usina
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Turbina 1
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Vista aérea conduto forgcado e chaminé de equilibrio
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CONCLUSAO:

Centrais Geradoras Hidrelétricas sdo uma forma agil de promover a expansao da
oferta de energia, visando surprir a demanda. Motivada por uma construcdo rapida,
com baixo impacto ambiental, possibilita atendimento de pequenos centros de carga.
Torna-se uma energia barata, se comparada com outras fontes e possui um
simplificado nivel de outorga e legislacdo ambiental. As questBes ambientais
deveriam se desenvolver em uma campanha de informacao destinada a esclarecer a
sociedade sobre as consequéncias trazidas pela implantacdo das éareas de
preservacao permanente das CGHs e das Hidroelétricas para conservacao.

Porem ndo podemos ater toda nossa geracao em hidroeletricidade, dessa forma a
geracdo térmica vem sendo providencialmente importante no planejamento do
Sistema Interligado Nacional, através de seu apoio a regularizacdo dos niveis dos
reservatorios.

Dessa forma verifica-se a viabilidade de implantagdo de CGH’s para a matriz
energética brasileira, visando atender ndo somente a seguranca energética, mas
também a modicidade tarifaria.

Além do mais, o ponto fundamental € a ndo reversibilidade para os bens da Uniéo,

dessa forma, garante ao investidor um real ganho financeiro e prolongado.



A \d
FGV
mansgemer Trabalho de Concluséo de Curso 28

BIBLIOGRAFIA

Associacao Brasileira de Geracdo de Energia Limpa (ABRAGEL). Disponivel em

www.abragel.org.br

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME). Disponivel em http://www.mme.gov.br

Guia do empreendedor — Aneel

Plano decenal de expanséo de energia 2022

Atlas ANEEL. Disponivel em: http://wwwz2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/livro _atlas.pdf

http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/introducao/introducao.htm

Constituicao Federal 1988

Balanco energético nacional 2015, elaborado pela EPE. Disponivel em
https://ben.epe.gov.br/downloads/Relatorio_Final BEN 2015.pdf pg 182

Plano Decenal de Energia 2010/2019, elaborado pela EPE

Censo 2010 — IBGE. Disponivel em http://cens02010.ibge.qgov.br/

Guia do Empreendedor — ANEEL. Disponivel em
http://www?2.aneel.gov.br/biblioteca/downloads/livros/Guia empreendedor.pdf

Noticias e documentos da ABRAPCH. Disponivel em: http://abrapch.com.br/

Lei 10.848/2004
Lei 13.097/2015
Lei n® 13.097
Lei 9.074/1995
Lei 9.427/1996
Lei 10.348/2002

Resolucdo 281/1999 Aneel



http://www.mme.gov.br/
http://www2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/livro_atlas.pdf
http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/introducao/introducao.htm
https://ben.epe.gov.br/downloads/Relatorio_Final_BEN_2015.pdf%20pg%20182
http://censo2010.ibge.gov.br/
http://www2.aneel.gov.br/biblioteca/downloads/livros/Guia_empreendedor.pdf

A \d
FGV
mansgemer Trabalho de Concluséo de Curso 59

Resolucdo 210/2003 Aneel
Lei 7.990/1986;

Lei 9.648/1998

Lei 10.438 de 2002;
PROINFA

http://www.canalbioenergia.com.br/desafios-energeticos-diversificacao-e-a-saida-

para-o-brasil/

Tolmasquim, Mauricio T. et al. Alternativas Energéticas Sustentaveis no
Brasil. Editora Relume Dumara. Rio de Janeiro, 2004.

http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estad
ual/RESOLUCOES/18 NOV_2010_ TR_CGH_e PCH_ate_10MW.pdf

GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia e meio ambiente no Brasil. Estudos
Avancados, 21 (59), 2007, pp. 7 — 20.

PAITULO DE INVENTARIOS HIDRELETRICOS — MANUAL DE INVENTARIO
HIDRELETRICO DE BACIAS HIDROGRAFICAS — ELETROBRAS-DNAEE, MAR
1997

CAPITULO DE PROJETO BASICO DE PCHs: “Diretrizes para Estudos e

Projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas” Eletrobras, Jan/2000

MERCADO ATACADISTA DE ENERGIA ELETRICA (MAE). Regras e

Procedimentos. Disponivel em http://www.mae.org.br

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Legislagdo CONAMA. Disponivel

em http://www.mma.gov.br/port/conama

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO (ONS). Procedimentos de

Rede. Disponivel em http://www.ons.org.br



http://www.canalbioenergia.com.br/desafios-energeticos-diversificacao-e-a-saida-para-o-brasil/
http://www.canalbioenergia.com.br/desafios-energeticos-diversificacao-e-a-saida-para-o-brasil/
http://www.ons.org.br/

A \d
FGV
mansgemer Trabalho de Concluséo de Curso 60

Dilma Rouseff — a época Ministra de Estado de Minas e Energia. In: BRASIL.
Ministério de Minas e Energia. O novo modelo do setor elétrico. Disponivel em

<www.mmw.gov.br>



